AK30

SINEC L2-DP

Betriebsanleitung
Datum: 20.12.1995
Dokument Nr.: TR - EAK - BA- D - 0002 - 08
Softstand:
Dateiname: TR-EAK-BA-D-0002.DOC
Verfasser: H.Ziegler / MUJ

TR - Electronic GmbH
Eglishalde 6
D-78647 Trossingen

Telefon 07425/ 228-0
Telefax 07425/ 228-33



Betriebsanleitung AK30 I3c. ccrronic GmbH

Impressum

TR-Electronic GmbH
Postfach 78639
Eglishalde 6

D-78647 Trossingen
@ (0049) 07425/228-0

O Copyright 1995 TR-Electronic

Garantie

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen kénnen sich ohne vorherige Mitteilung andern.
TR-Electronic bietet keine Garantie irgendwelcher Art in bezug auf diese Bedienungsanleitung,
einschlie3lich, aber nicht beschrankt auf die gesetzlichen Garantien fiir handelsiibliche Qualitat und
Tauglichkeit fir einen bestimmten Zweck.

Druck

Dieses Handbuch wurde mit einer Textformatierungssoftware auf einem DOS-Personal-Computer
erstellt. Der Text wurde in Arial gedruckt.

Schreibweisen

Kursive Schreibweise steht fir den Titel eines Dokuments oder wird zur Hervorhebung benutzt.

Fette Schreibweise steht fur den Titel eines Dokuments oder wird zur Hervorhebung benutzt.

Cour i er - Schrift zeigt Text an, der auf dem Display sichtbar ist, und Mentiauswahlen von Software.

2< > 2 weist auf Tasten der Tastatur Ihres Computers hin (wie etwa <RETURN>).

Hinweis

Meldungen die nach dem Symbol "HINWEIS" erscheinen, markieren wichtige Merkmale des
verwendeten Produkts.

TR - ELECTRONIC GmbH, Unternehmensweites Qualitatsmanagement, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-33

Datum: 20.12.1995 TR - EAK-BA - D - 0002 - 08 Seite 2 von 38



Betriebsanleitung AK30 I3c. ccrronic GmbH

Anderungs-Index

Hinweis

Auf dem Deckblatt dieses Dokumentes ist der aktuelle Revisionsstand mit dem
dazugehdrigen Datum vermerkt. Da jedes einzelne Blatt in der Ful3zeile mit einem eigenen
Revisionsstand und Datum versehen ist, kann es vorkommen, daf} sich unterschiedliche
Revisionsstande innerhalb des Dokumentes ergeben.

Dokumenterstellung: 24.05.1995
Anderung Datum

Ubernahme auf PC, Neuformatierung 24.05.1995
Uberarbeitung der Fehlertabellen 11.07.1995
Neue Fax-Nr. fur Vertretung aus Thailand 31.10.1995
Erganzung: SPS-Ubergabewerte fir Ausgabe an TA-Mini 20.12.1995

TR - ELECTRONIC GmbH, Unternehmensweites Qualitatsmanagement, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-33

Datum: 20.12.1995 TR - EAK-BA - D - 0002 - 08 Seite 3 von 38



Betriebsanleitung AK30 I3c. ccrronic GmbH

Inhaltsverzeichnis
1 AGEMEINE HINWEISE. ... 5
2 Projektierungs- und InbetriebnahmehinwWeise ...........ccccoc 5
2.1 Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme............cccccco 5
2.2 Sicherheitstechnische HINWEISE ... 5
2.3 Hinweise zur Projektierung und Installation .............ccccoo 6
2.4 ADSCRIMMUNG ..o 6
2.5 Hinweise fUr die Projektierung........ccccoviiiiiii 7
2.6 Hinweise fur die Inbetriebnahme............ccco 7
2.7 Hinweis flr den Betrieh: . ... 7
3 Anwendung der Baugruppe AK-30 .....coooiiiiiiii 8
4 PNT Me3systemschnittstelle ... 10
5 Kassettenprogrammierung (Ablaufdiagramme) .........ccccccoi 11
B FEIADUS SINEC L2-DP ....coiiieiiiiiiiiit ettt ettt e e e e s e ettt e e e e e e e s e ennt bt e e e e e e e s e anennneeaeeens 13
6.1 Beschreibung der SINEC L2-DP Schnittstelle ... 13
6.2 Dialog zur Achsenkassette mit Handshake..............ccccoo 14
6.3 Konfigurationsparameter fir COM ET200 Maskeneingabe.............cccovevvvviniieeeveeeennnnnn, 15
6.4 Fehlerabfrage und Fehler QUItHEren ... 16
6.5 SPS-Ubergabewerte zur Ausgabe an €ine ANZEIgE ...........cc.evuveeevueeieeieeieireeee e, 18
6.5.1 COM ET200 Maskeneingabe ...........cccccciiiiiiiiiiiii 18
6.5.2 Kassetten-Konfiguration fiir die Ausgabe externer Feldbusdaten im
PCAK-PrOgrammL.. ... 20
6.6 SINEC L2-DP Programmierdienste ..........cccuviiiiiiiiiiiii 21
6.6.1 Geber-Parametrierung Uber SINEC L2-DP.........ccccccccciiiiiiiiiii 21
6.7 Implementierte Programmierbefehle fir SINEC BUS ...........ccccccoiiiiiii, 25
7 Programmierung der AK-30 mit dem PC..........oooiiiiii 27
8 NOCKENSCHAIWETK......ccoiiiii 29
9 EleKtrisChe KENNWEITE ........oooiiiiiii 31
10 SteCKErDEIEQUNGEN ... e 32
11 MeChaNISCNE DABN ... . 33
12 Lieferumfang der Achsenkassette AK30 SINEC L2-DP........c..cccoeiiiiiiiiiiiiiee e 34
LB AN AN e 35
13.1 HaUPLENIEITISTE ... 35
13.2 EINZEfERIErliStEN. ... 36

TR - ELECTRONIC GmbH, Unternehmensweites Qualitatsmanagement, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-33

Datum: 20.12.1995 TR - EAK-BA - D - 0002 - 08 Seite 4 von 38



> P

Betriebsanleitung AK30 I3c. ccrronic GmbH

1 Allgemeine Hinweise

Diese Bedienungsanleitung soll Sie bei der Montage und Inbetriebnahme unterstitzen, und
zusammen mit der Programmieranleitung PC-AK eine schnelle Systemkonfiguration erméglichen. Sie
gilt fur Kassetten mit dem Stand 6.04 (T) oder héher.

Bei Fragen zur Inbetriebnahme steht Ihnen gerne unser Fachpersonal zur Verfligung.
(Siehe TR Vertretungen auf der letzten Seite)

Zum Lieferumfang der Achsenkassette gehéren wenn nicht anders vereinbart:

Eine deutsche Betriebsanleitung bei der Erstauslieferung, weitere Exemplare auf Bestellung
Gegenstecker je nach Ausfihrung und Anzahl der verwendeten Mel3systeme
Programmiergeratestecker 15 pol. SUB-D auf Bestellung

Hauben zu den Mini-Combicon Steckern auf Bestellung

2 Projektierungs- und Inbetriebnahmehinweise

2.1 Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme

1. Uberpriifung der Bestelldaten mit den Daten auf dem Typenschild.

2. Vorbereitung der AnschluRkabel unter Verwendung der entsprechenden Kabelquerschnitte.
3. Bitte beachten Sie die Entstdrmaflinahmen und Hinweise zur Schirmleiterverdrahtung.
4

. Montage der Achskassette und der verwendeten Mefsysteme unter Beriicksichtigung der
Montagehinweise.

5. Programmierung der Achs- und Systemparameter mit der mitgelieferten Software unter
Berticksichtigung der Inbetriebnahmeanleitung.

2.2 Sicherheitstechnische Hinweise

Diese Bedienungsanleitung enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie
Vermeidung von Sachschdden beachten missen. Die Hinweise sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben und je nach Geféahrdungsgrad folgendermafen dargestelit:

Warnung
bedeutet, da? Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten kdnnen, wenn
die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht
bedeutet, da? eine leichte Kdorperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
entsprechenden VorsichtsmafRnahmen nicht getroffen werden.

Inbetriebnahme und Betrieb eines Geréates dirfen nur von qualifiziertem Personal vorgenommen
werden. Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise dieser
Bedienungsanleitung sind Personen, die die Berechtigung haben, Gerate, Systeme und Stromkreise
gemal dem Standard der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.
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2.3 Hinweise zur Projektierung und Installation
Da das Produkt in seiner Anwendung zumeist Bestandteil grofRerer Systeme ist, soll mit diesen

Hinweisen eine Leitlinie fir die gefahrlose Integration des Produkts in seine Umgebung gegeben
werden.

& Warnung

» Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften sind zu
beachten.

« Die fur lhre Anlage zutreffenden EN-, VDE- und DIN-Normen sind einzuhalten.

2.4 Abschirmung

Der Einsatz elektronischer Sensor - Aktivsysteme in modernen Maschinen erfordert ein
konsequentes und korrekt ausgefiihrtes Entstor- und Verdrahtungskonzept.

Die einwandfreie Funktion einer Anlage mit elektronischen Mef3systemen und der Kassette ist nur
unter diesen Voraussetzungen gewahrleistet.

Schirmleiter-Verdrahtungsempfehlung

MeRsysteme Maschine
Schaltschrank
Steuerungsteil i
- 0V Schiene mit ‘
I" IH. Schirmklemmung fur w
% MeRsystemkabel
Tk |
S — ——
MeRsystem- und
Steuerleitungs-
kabel
Leistungsteil
Leistungskabel
®
| W — O S — [
N I | — ,,é'

= Massekabel mind. 10 mm2
(R Massekabel << R Schirm)
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2.5 Hinweise fur die Projektierung

Anschlul3leitung zur Achsenkassette in groem Abstand, oder raumlich abgetrennt von mit
Storungen belasteten Energieleitungen verlegen.

Fur die Datenubertragung einen Kabelquerschnitt von min. 0,22 mm? verwenden.
Kabelquerschnitt des Massekabels mit min. 10 mm® zur Vermeidung von Potential-
ausgleichstromen Uber den Schirm. Dabei ist zu beachten, daR’ der Widerstand des Massekabels

sehr viel kleiner als der des Schirms sein muf3.

Durchgéngige Verdrahtung des Schirms, grof3flachige Auflage auf spezielle SchirmanschlufZklem-
men.

2.6 Hinweise fur die Inbetriebnahme

Verdrahtungsarbeiten am Gegenstecker oder im Schaltschrank nur im spannungslosen Zustand
durchfuhren.

Vor Einschalten der Anlage alle Verbindungen Gegenstecker - Schaltschrank tberprufen.

Gegenstecker von Signal- und Versorgungsleitungen nur im spannungslosen Zustand ziehen oder
stecken.

Keine mechanische- oder elektrische Anderung an der Achsenkassette oder den MeRsystemen
vornehmen.

Inbetriebnahme nach Sicherheitstechnischen Hinweisen (Seite 4 und 5)

2.7 Hinweis fir den Betrieb:

Fehlerbit jeder Achse durch die Auswertungssoftware der SPS in das Sicherheitskonzept
einbeziehen

Leuchtet eine der Fehler-LEDs muf3 die Anlage vor dem Betreten stillgesetzt werden.
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3 Anwendung der Baugruppe AK-30

Die Achskassette AK-30 ist eine intelligente Anschaltbaugruppe, die bis zu acht PNT-Mel3systeme mit
dem SINEC L2-DP verbindet.

Die AK-30 kann vollstandig mit Hilfe der Software PC-AK programmiert werden. Uber die SINEC L2-
DP Schnittstelle sind alle Geberparameter programmierbar. Das Anwenderprogramm, die
Speicheradressierung, die Anzahl Feldbusachsen und die Anzahl der Nockenprogramme werden mit
dem PC-Programm eingestellt.

Die AK30 wird zunachst mit zwei internen Anwenderprogrammen geliefert:

1. Achsverwaltung
2. Nockenschaltwerk

Die Achsverwaltung beschrénkt sich auf die Erfassung bzw. Kontrolle der Geber-Istwerte und die
Ubertragung auf den SINEC Bus. Es konnen bis zu 4 Geber-Istwerte mit 30 Bit im Binarcode
gleichzeitig ausgelesen werden. Die Programmierung der Geber erlaubt eine beliebige (auch
gebrochene) Schrittzahl, nach der der Geber wieder bei 0 beginnt.

Uber das Anwenderprogramm Nockenschaltwerk besteht die Mdoglichkeit, ein 30 Bahnen
Nockenschaltwerk zu betreiben. Die Zahl der maximal unterschiedlichen Umschaltpunkte héngt vom
Speicherausbau ab.

Bei Verwendung von nur zwei Gebern kann die Achskassette derart umkonfiguriert werden, dal3 z.B.
auf den Achsen 1 und 2 je ein 30 Bit Nockenschaltwerk realisiert wird, wobei die Achsen 3 und 4 als
Mithérer der Istposition der Achsen eins und zwei arbeiten. Somit ist es mdglich, au3er den
Nockenschaltpunkten auch die aktuellen Istpositionen zu lesen.

Prinzip Busaufbau und Mel3system-Bus

SPS oder PC Programmiergerat
Anschaltbaugruppe PC bzw. PG750
(IM308 oder CP5412)

AK-30 AK-30 AK-30
Geber 1 d)
Geber 2
Geber 3 :
Geber 4 :

MeRsystembus PNT fur Linear-Absolute Wegsensoren oder Absolut-Encoder

Fur das PNT-Bussystem sind die Sende- und Empfangsleitungen an den Gebersteckern
durchverbunden. Daher ist auch der Zusammenschlul? mehrerer Geber in gréRerer Entfernung
mittels eines VT6 Moduls (Verteiler fir 6 Encoder) erlaubt, um mit einem gemeinsamen Kabel (z.B.
Uber einen Kabelschlepp) die Verbindung zur Kassette herzustellen.
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Systemparameter

Die programmierten Daten werden innerhalb der AK-30 im akkugepufferten RAM und zusétzlich im
EEPROM dauerhaft gespeichert.

Die Melsystem-Parameter werden bei der Programmierung im Datenspeicher der AK-30 abgelegt
und gleichzeitig an das angeschlossene Mel3system Ubertragen.

Mit der Einschaltroutine erfolgt eine Uberpriifung auf Identitat der gespeicherten Parameter (MeR-
system / AK-30) und bei Abweichungen wird eine Fehlermeldung ausgegeben.

Die Geber kdnnen auch vom SINEC Bus aus programmiert werden. Hierflr steht ein Protokoll mit
Handshake zur Verfiigung. Der Dialog wird unter dem Kapitel "Feldbus SINEC L2-DP" beschrieben.
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4 PNT Mel3systemschnittstelle
Der Name dieser Schnittstelle leitet sich ab aus "PROGRAMABLE Encoder NET". Das PNT-

MeRsystem bietet die Mdglichkeit, von der AK-30 Uber einen PC oder eine SPS programmiert zu
werden.

Blockschaltbild

Folgegerat zB.:
AK, PK

PNT - Encoder Datenstreckeé

4| iDaten + . +
> >
iDaten - -
%Adresse + +
— <}
%Adresse = =

Datenregister [

xc=Z

MeRwert-
verarbeitung

Der PNT Geber ermdglicht die asynchrone Datenlibertragung bei gleichzeitiger hoher Datensicherheit
in einem gemultiplexten RS422 Bus mit 2 Daten- und 2 Adressleitungen. Auch der Anschlul? weiterer
Kassetten an den gleichen Geber ist moglich (PNT/2; bitte erfragen).

Die Schnittstelle arbeitet mit Parity-Check der einzelnen Bytes und einer Checksumme. Die
Istwertabfrage erlaubt ein hoher Datendurchsatz (700us pro Geber bei 307.2 kHz und 29 Bit
Auflésung des Gebers, Kabellange 200-800 m je nach Querschnitt).

Diese Baudrate erlaubt eine kostengiinstige konventionelle Verkabelung mit paarweise verdrillten
Leitungen. Fir eine storsichere Datentbertragung wird empfohlen, abgeschirmte Kabel zu
verwenden.

Gebernummerierung

Bei Anschluf3 mehrerer Geber ist eine Hard- oder Software Gebernummerierung festzulegen.

Die Hardware-Nummerierung kann direkt am Einbauort mit den entsprechenden Briicken im
Gegenstecker des Gebers erreicht werden.

Geber, die mit dem 8 pol Harting-Stecker ausgertistet sind, kdnnen nicht im Gegenstecker numeriert
werden. Sie konnen mit der Software PC-AK programmiert werden oder optional durch eine
geberinterne Codierung per Dilschalter. Der Schalter ist Uber einen kleinen Schraubdeckel
zugénglich. Sind Soft- und Hardware Gebernummern definiert, hat letztere den Vorrang.

Preset Eingang

Ein Preset wird ausgefihrt, wenn eine Spannung, am jeweiligen Preset Eingang der AK-30 fir die
Geber 1..4, von > 11 V fur ca. 10 ms angelegt wird. Der Geber wird dann auf den programmierten
Presetwert gesetzt.

Warnung

Werden die Geber in Verbindung mit Kassetten AKxx oder PKxx verwendet, so dirfen die externen
Preseteingange am Geber erst bei Geraten verwendet werden, die ab 1995 ausgeliefert wurden. Statt
dessen kdnnen die Preseteingange an der Achsenkassette verwendet werden.
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5 Kassettenprogrammierung (Ablaufdiagramme)

Kassettendaten Geberdaten

Kassettendaten &ndern? > nein
* Geberdaten andern?
Eingabe von *

nein

-Kassettentyp AK-30 Initialisierung "neu” eingeben
-Geberschnittstelle PNT oder HAS -CE, LA, LA-Mehrmagnet oder Mithorer
-Art des Gebers CE, LA, MM-LA -Schritte / Umdrehungen

-Anzahl der Achsen -Anzahl Umdrehungen

-Anzahl der Achsen auf dem Feldbus

-Teilnehmernummer am Feldbus
-Anzahl der Stausbytes pro Geber
-Anwenderprogramm
Achsverwaltung oder Nockenschaltwerk
-bei Nockenschaltwerk, SpeichergréiRe einstellen

Datenanderung
notwendig?

Businitialisierung Bearbeiten: ) .
Wunsch - Meflange in Schritten

Wunsch - Anzahl Umdrehungen (Z&hler, Nenner)
Presetwert

nein Missen PNT-Bus Zéhlrichtung
Adressen vergeben werden?

Geber 1 Geber Nr. ok?

Nockendaten

Nur Geber 1 am Bus anschlieBen!
Im Menii Businitialisierung Geber Nr. 1
vergeben und programmieren

v nein Nockendaten eingeben
g( ja oder andern?
Programmierung ok? > *

Kabelbelegung kontrollieren Achsnummer und
Spannungsversorgung des Gebers Programmnummer wéhlen

kontrollieren *

Nocken einfligen oder
bearbeiten

Weiter bei
"Kassette programmieren*

Nur Geber X am Bus anschlieBen !
Im Menii Businitialisierung Geber Nr. X
vergeben und programmieren

Kabelbelegung kontrollieren
Spannungsversorgung des Gebers
kontrollieren

Alle Geber numeriert?
Weiter bei Geberdaten
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[Kassette programmierea Kassette programmieren, wenn
* Konfigurationsfiles vorhanden
Daten an Achsenkassette ¢

Ubertragen, Fehler ignorieren

nein Wird die Kassette zum ersten mal
¢ beschrieben oder soll die Anzahl

der Achsen in der Kassette
geandert werden?

nein Werden alle Geber von der
Achsenkassette erkannt ?
(Istwerte vorhanden?)

¢ Urladefunktion ausfiihren:
URLADEN A30-00xx.CFG A30-00xx.AK COM2

Daten an Achsenkassette Uibertragen

Y

Kassette ausschalten oder Reset betétigen

Y

Alle Geber stecken und Achsenkassette

Programm PCAK starten
) Geberdaten anpassen
einschalten Daten an die Kassette senden

Daten Ubertragen

nein ¢
Mussen die Achsen
justiert werden?
Geberdaten Men:
- Justieren

- Wunschwert eingeben
- Button "justieren / aktivieren"

[Programmierung Ende]
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6 Feldbus SINEC L2-DP
6.1 Beschreibung der SINEC L2-DP Schnittstelle

Die Datenubertragung ist Uber eine BUS-Anschaltung nach RS485 mit Controllern der Firma Siemens
realisiert und unterstiitzt Baudraten von 9.6 bis 1500 kBaud. Das Datenprotokoll gewahrleistet eine
einfache Einbindung in den SINEC Feldbus und besitzt Programmiermdglichkeiten fir die
Gebereinstellungen und Nocken. Die Busstecker mit einschaltbarem Abschlul3widerstand sind bei der
Firma Siemens erhaltlich.

Die AK30 konfiguriert sich selbst entsprechend der Gesamtzahl der Achsen. Bei der Verwendung von
Mithorern stimmt die Achsanzahl und die Geberanzahl zwangslaufig nicht mehr tberein. Ein Mithdrer
gibt die Moglichkeit, von einem Nockenschaltwerk auch den Istwert auf dem Feldbus zu Ubertragen.

Im Standardfall werden 1- 4 Mel3systeme unterstiitzt. Optional kann bis auf 8 erweitert werden. Das
Format der Datenausgabe auf dem SINEC Bus ist fur die Anwenderprogramme Achsverwaltung und
das Nockenschaltwerk identisch. Die Nutzdaten sind im ersten Fall bindre Geber-Istwerte im anderen
Fall Nockenmuster von 30 Nockenbahnen.

Fur die Istwertibertragung sind jeder Achse 4 (bzw. 2) Byte zugeordnet, die konsistent Ubertragen
werden. Sie werden im Nutzdatenteil des Feldbusprotokolls eingetragen. Die Gesamtzahl der zu
Ubertragenden Eingabebytes richtet sich automatisch nach der programmierten Achsanzahl. Das
Fehlerbit zeigt, ob der Istwert korrekt ermittelt werden konnte.

Wenn die Geber bzw. der Presetwert nicht Gber den Feldbus programmierbar gehalten werden
missen, kdnnen die 6 Ausgabebytes der Programmiermeldung um 4 reduziert werden. Die restlichen
2 Byte steuern die Sonderdienste (Fehlerquittung).

Die Kassette unterstiitzt das Protokoll "DP bis Version 3.x". In der Konfigurationsmaske einer IM308
wird fir jede eingelesene Achse eine Eintragung gemacht. Werden 2 Byte pro Achse bendtigt, so gilt
die Kennung 76. Fur 4 Byte mul3 77 als Kennung eingetragen werden. Wird die Kassette mit der
PCAK Software auf "4 Byte ohne Programmierung" konfiguriert, so muf3 in der Konfigurationsmaske
noch zweimal die Kennung 17 eingetragen werden. Im Falle von "4 Byte mit Programmierung” muf}
die Kennung 17 sechs mal eingetragen werden. Die verwendeten Kennungen sichern die
Datenkonsistenz.

Zum Erkennen und Quittieren von Fehlern wird ein Sonderdienst benutzt. Sonderdienste
unterbrechen nicht die Istwerterfassung. Sobald in der Diensthummer das héchste Bit gesetzt ist, wird
der angeforderte Fehlerstatus im Diagnosetelegramm an die Steuerung tbergeben. Fir das Einlesen
der Diagnose werden im Handbuch der SINEC Anschaltbaugruppe Beispiele angegeben. In der
normierten Version besteht die gesamte Diagnose aus 8 Datenwortern. Sie werden Uber eine
Wortadresse in Verbindung mit einem Transferbefehl gelesen. Die Baugruppendiagnose befindet sich
nach DP-Norm im dritten und vierten Wort (siehe Seite 15) und meldet eine detaillierte
Fehleraussage. Die Fehlernummern sind im Anhang aufgefuhrt.

Hinweis:

Bedingt durch die Adressierung mit dem INTEL-Adressierverfahren mufd bei der Interpretation der
Fehlermeldung auf die Vertauschung von High- bzw. Low Byte innerhalb eines Wortes in der
Fehlernummer geachtet werden.
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6.2 Dialog zur Achsenkassette mit Handshake

Adressenbelegung fur den Programmierdialog und der Istwerte

Die Empfangsdaten beinhalten entsprechend der Anzahl der verwendeten Achsen und der Anzahl
Byte pro Achse in direkter Folge die Istwerte. Die Daten der Achse 1 in der Kassette werden zuerst,
die der hdchsten Achsnummer zuletzt eingetragen. Dabei ist in den meisten Steuerungen die
Vertauschung von High- und Lowbyte innerhalb einer Wortadresse zu bertcksichtigen. In der COM
ET200 Konfigurationsmaske wird fiir jede Achse die Kennung 77 eingetragen, wenn 4 Byte (2 Worte)
pro Achse empfangen werden und die Kennung 76 im Falle von 2 Byte pro Geber.

Adr. offset Adr. offset Achsnr.  Statusbytes Kennung ET200
Wortadressierung Byteadressierung Konfigurationsmaske
0 0 1 Hochstwertigstes Byte
1 77
1 2
3 Niederwertigstes Byte
Achsnr.
2 4 2 Hochstwertigstes Byte
5 77
3 6
7 Niederwertigstes Byte
Achsnr.
4 8 3 Hochstwertigstes Byte
9 77
5 10
11 Niederwertigstes Byte
Achsnr.
6 12 4 Hochstwertigstes Byte
13 77
7 14
15 Niederwertigstes Byte

Die SINEC Masterbaugruppe in lhrer Steuerung sendet in jeder Abfrage die "Programmierdaten”
(siehe Seite 22, Controlregister) an die Kassette. Die Fehlerquittierung mit Hilfe der Sonderdienste
bendtigt nur die beiden ersten Bytes. Soll jedoch der Geber aus der SPS heraus umprogrammiert
werden konnen (z. B. bei einem Geberwechsel) oder ist ein Preset auszufiihren, dann mussen 6
Programmierbyte verwendet werden. Diese Einstellung, ob mit oder ohne Programmierung, ist unter
den Feldbusoptionen (Kassettendaten; Feldbus Optionen) einstellbar. In der COM ET200
Konfigurationsmaske wird flir jedes Byte das an die Kassette geschickt wird, eine 17 eingetragen die

nach der Ubernahme in 8DA gewandelt wird.

Wort Nr.

Byte Nr.

Kennung ET200
Konfigurationsmaske

0

Achsnummer

17

Dienstnummer

17

1

Daten héchstwertigstes Byte

17

Daten

17

2

Daten

17

g |w|N|R|O

Daten niederwertigstes Byte

17

Uber das Feld "Achsnummer" zeigt die SPS, welche Achse antworten soll. Handelt es sich um einen
Programmierdienst (Bit Sonderdienst=0), dann wird die Antwort auf den Statusbytes der jeweiligen
Achse gezeigt. Die angesprochene Achse antwortet auf ihrem eigenen 4 [2]* Byte-Feld in den
Nutzdaten. Das gesetzte hdchste Bit der Dienstnummer (Handshakebit) erklart die Daten fir gultig.
Die Programmierantworten spiegeln die ersten 24 [8]* Datenbit und die Dienstnummer zurlick. Die
gespiegelten Daten kénnen zur Kontrolle der Programmierung genutzt werden (siehe Seite 22, 23).
Fehlerabfragen werden durch einen Sonderdienst angestof3en. Die Istwertiibertragung wird dadurch
nicht unterbrochen. Die Fehlerantwort steht in der Baugruppendiagnose (siehe Seite 15,
Fehlerabfrage).

* bei 2 Byte pro Achse
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6.3 Konfigurationsparameter fir COM ET200 Maskeneingabe

Die Kassette benutzt das Profibus-Protokoll "DP bis Version 3.X". Fir die Systemparameter werden
folgende Einstellungen empfohlen:

AG-Parameter:

Ansprechiberwachung J
QVZ bei Stationsausfall N
Diagnose J

Die restlichen Parameter kénnen den jeweiligen Bedirfnissen angepalit werden.

In der Eingabemaske fur Konfigurieren wird der vorgeschlagene Stationstyp auf ET200U belassen,
die Anfangsadressen festgelegt und die Kassette entsprechend der Anzahl Achsen und der Anzahl
Programmierbyte definiert.

Die verwendbaren Kennungen haben folgende Bedeutung:

76 steht fur einen Geber mit 2 Bytelbertragung (14 Bit Istwert, 1 Fehlerbit, 1 Programmierbit)
77 steht fur einen Geber mit 4 Bytelbertragung (30 Bit Istwert, 1 Fehlerbit, 1 Programmierbit)
17 steht flr ein Byte des Controlregisters.

Beispiele

1. Das folgende Eingabebeispiel zeigt die Maske fiir eine Kassette mit 2 Achsen a 2 Byte und der
Feldbusoption "ohne Programmierung".

0, 1, 2, 3, 2, 5, 6. 7.
e | [z | [ | [ | L[| L[] L[]
8, 9. 10. 11, 12, 13. 14, 15.
1 1 I 1 1 =1 [»$&=31 [>&1
16. 17. 18. 19, 20. 21, 22, 23,
1 1 I 1 1 =1 [»$&=31 [>&1
24, 25. 26. 27, 28, 29, 30. 31,
1 1 I 1 1 =1 [»$&=31 [>&1

2. In diesem Eingabebeispiel werden 7 Achsen a 4 Byte mit Programmierung gewiinscht. Die Nullen
in Platz 13 werden automatisch aufgefullt.

0, 1, 2, 3, 2, 5, 6. 7.
7 | | [ ] ] [ ] [ ] [17 ]
8. 9. 10. 11, 12, 13, 14, 15,
1z | [z | [z | [z | Jooo) [ | [ ]
16. 17. 18, 19, 20. 21, 22, 23,
1 1 I 1 1 =1 [»$&=31 [>&1
24, 25, 26. 27, 28, 29, 30. 31,
1 1 I 1 1 =1 [»$&=31 [>&1
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6.4 Fehlerabfrage und Fehler quittieren

Eine Achse meldet mit dem gesetzten Fehlerbit (zweithdchstes Bit im Status) einen wichtigen Fehler.
Dabei wurde die tolerierbare Anzahl Mef3fehler Gberschritten. In jeder Achse werden bis zu acht
Fehler gespeichert und kénnen abgerufen werden. Der jingste Fehler wird zuerst gemeldet.

Die Fehler werden durch das Auslesen aus der Kassette quittiert und aus dem Fehlerpuffer geldscht.
Die Fehler-LED der betreffenden Achse erlischt, wenn der Puffer leergeraumt wurde.

Die Abfrage der Fehler aus der SPS heraus wird folgendermalRen ausgelost:

-Im Controlregister die Achsnummer angeben (Byteoffset = +0)
-Folgende Bits im Controlregister setzen

Programmierbetrieb 1000 0000
Sonderdienst 0100 0000
Fehlerabfrage 0000 0001
Wort Nr. Byte Nr. Lesefehler der Achse 2
0 0 Achsnummer 02
1 Dienstnummer C1
1 2 Daten héchstwertigstes Byte XX
3 Daten XX
2 4 Daten XX
5 Daten niederwertigstes Byte XX

In der Kassette lost die positive Flanke auf dem Bit Programmierbetrieb die einmalige Ubertragung
eines Fehlerpaares an den SINEC Master aus. Daher darf dieses Bit erst gesetzt werden, wenn alle
anderen Daten gultig eingetragen sind. Die von der Kassette gelesenen Informationen werden unter

der Diagnoseadresse

zur Verfligung gestellt.

Unter der Diagnoseadresse fir einen Busteilnehmer kann immer nur eine Wortinformation gelesen
werden. Da die gesamte Information einen gréReren Umfang hat, mu3 das SPS Programm zuerst
unter der Diagnoseadresse eintragen, welches Wort gezeigt werden soll. Innerhalb der gesamten
Diagnoseinformationen liegen die 4 Byte der Baugruppendiagnose. Die Baugruppendiagnose enthalt
die Fehlerinformationen der Kassette:

Byte Baugruppendiagnose
0 Achsnummer (0 - 8)
2° = Geber springt oder fehlt
1 statische Betriebsbereitschaft 2' = Datendifferenz zum Geber
23 = LA im Sumpf oder unter 0
2 Hauptfehlernummer entspricht einer Sammelfehlernummer
3 Einzelfehlernummer detaillierte Fehlerursache innerhalb des Sammelfehlers

In der Diagnosemeldung (Einstellung nach DP-Norm) befindet sich die Baugruppendiagnose unter

folgenden Adressen:

Wortadresse

0

Achsnummer

statische Betriebsbereitschaft Hauptfehlernummer

Einzelfehlernummer

XN |WIN|F-
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Mit dem folgenden Beispielprogramm kann die Baugruppendiagnose vom SPS-Programm gelesen
werden. Dabei wird die Diagnoseadresse mit 252 und die Stationsnummer mit 3 angenommen.

KY 3,4

PW 252

PW 252

MW 100 :Achsnummer

—“r

KY 3,5

PW 252

PW 252

MW 101 ;Statische Betriebsbereitschaft und Hauptfehlernummer

—“r

KY 3,6

PW 252

PW 252

MW 102 :Einzelfehlernummer

—“r

Anhand der ruckgemeldeten Achsnummer kann festgestellt werden, ob die Achskassette schon
geantwortet hat, da die angefragte Achse sich mit der gleichen Nummer zurtickmeldet. Sobald Haupt-
und Einzelfehlernummer zu Null geworden sind, ist der Fehlerpuffer leer, die Fehler-LED's sind
geléscht. Wird die gleiche Fehlernummer zweimal hintereinander gelesen, dann konnte der Fehler
nicht quittiert werden. Dies ist z.B. der Fall, wenn der Geber gewechselt wurde und daher die
Geberdaten nicht mit den in der Kassette hinterlegten tibereinstimmen.

Sonderfehler werden generiert, wenn keine eindeutige Zuordnung des Fehlers zu einer Achsnummer
moglich ist. Fur Sonderfehler gibt es kein Statusbit, um der SPS das Auftreten eines Fehlers zu
melden. Optisch werden sie durch die gelbe Fehler-LED angezeigt. Die Sonderfehlermeldungen
werden mit der Achsnummer 0 im Controlregister angefragt.

Die fur die Positionserfassung weniger relevanten Fehlermeldungen der Kassette fihren nicht zu
einem gesetzten Fehlerbit im Statusregister (z.B. durch Warnungen). Trotzdem leuchtet die
entsprechende Fehler LED an der Kassette. Daher wird empfohlen, die Sonderfehlerabfrage im
Hintergrund z.B. im Rhythmus von 1 bis 10 Sekunden durchzufiihren, auch wenn das Fehlerbit nicht
gesetzt ist.

Auf dem SINEC-Bus werden nur kontrollierte und korrekte Positionswerte gemeldet, solange das
Fehlerbit nicht gesetzt ist. Wenn das Fehlerbit gesetzt ist, mul3 die entsprechende Achse gestoppt
werden.
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6.5 SPS-Ubergabewerte zur Ausgabe an eine Anzeige

Uber die Ausgaberegister der SPS konnen Informationen im Binarformat an die AK-30 uibergeben
und Uber eine TA-MINI (Tochteranzeige) zur Anzeige gebracht werden. Der Anzeigebereich liegt bei
- 99 999 bis + 999 999. Die Erkennung von negativen Werten wird durch das Vorzeichenbit in der

werthdchsten Stelle ( = 223) angezeigt. Ist es gesetzt, wird der Wert negativ ausgegeben. Der daraus
resultierende hexadezimale Wertebereich liegt bei 81869F (- 99 999) bis OF423F (+ 999 999). Wird
dieser Bereich Uberschritten, werden nur die letzten 6 Stellen in der Anzeige sichtbar.

Fur jede Achse, die im PC-AK Programm fir die Ausgabe externer Feldbusdaten definiert wurde,
missen in der COM ET200 Eingabemaske 3 Bytes fir die Ausgabe der Anzeigewerte reserviert
werden. Dies geschieht durch die Eintragung von je drei Kennungen "17" in die Konfigurationsliste der
ET200. Sie werden immer hinten an die bestehenden Felder fur die Fehleribertragung (2 Byte) und
die Programmierung (4 Byte) angehdngt. Beim Eintragen wird bei der niedrigsten Achsnummer
begonnen. Fiur die Ausgabe von externen Feldbusdaten kénnen bis zu max. acht Achsen definiert
werden.

Registeraufbau fur externe Feldbusdaten:

héchstwertigstes Byte niederwertigstes Byte

223 222 221 220 219 218 217 216 215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

VzZ | X X X | Dx | Dx | Dx [ Dx | Dx | Dx | Dx | Dx | Dx | Dx | Dx | Dx | Dx | Dx | Dx | Dx | Dx | Dx | Dx | Dx

VZ = Vorzeichenbit (1=negative Ausgabe, O=positive Ausgabe); X = kann mit Daten belegt werden, stellt aber eine
Bereichstiberschreitung dar; DX = der zu Ubergebene Wert der SPS im Binarformat an die AK30

6.5.1 COM ET200 Maskeneingabe

Die verwendbaren Kennungen haben folgende Bedeutung:

76 steht fur einen Geber mit 2 Bytelbertragung (14 Bit Istwert, 1 Fehlerbit, 1 Programmierbit)
77 steht fur einen Geber mit 4 Bytelbertragung (30 Bit Istwert, 1 Fehlerbit, 1 Programmierbit)
17 steht flr ein Byte des Controlregisters.

Beispiele

1. Das folgende Eingabebeispiel zeigt die Maske fiir eine Kassette mit 2 Achsen a 2 Byte und der
Feldbusoption "ohne Programmierung”, zusatzlich sollen 3 Achsen externe Feldbusdaten an eine
Anzeige ubertragen. Die Nullen in Platz 13 werden automatisch aufgefillt.

0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

76 1 [ ] [7 ] [ ] 7] 7] [27]
8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
iz | [z | [z ] [z ] Jooo]| [ | [ |
16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23.
1 1 °1 1 1 °1 1 »
24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31.
1 1 °1 1 1 °1 1 »
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Die zu Ubertragenden Bytes der SPS an die Kassette setzen sich wie folgt zusammen:

Kennung ET200
Wort Nr. Byte Nr. Konfigurationsmaske
0 0 Achsnummer - |- |- 2422|222t ]2 17
1 Dienstnummer X [ X |IX [ 2¢ 28] 22[2t]2° 17
1 2 Anzeige-Daten héchstwertigstes Byte 223 | 222 | 221 | 220 | 19 [ 918 | S17 | 516 17
3 AnZGIge-Daten 215 214 213 212 211 210 29 28 17
2 4 Anzeige-Daten niederwertigstes Byte 20 28| 5222222t 2° 17
5 Anzeige-Daten hochstwertigstes Byte 228 [ 22| 921 [ 20| 919 | 918 | 17 | 516 17
3 6 AnZGIge-Daten 215 214 213 212 211 210 29 28 17
7 Anzeige-Daten niederwertigstes Byte 20 28 [ B2t 28222t 20 17
4 8 Anzeige-Daten héchstwertigstes Byte 223 | 222 | 221 | 920 | 219 [ 918 | 17 | 516 17
9 AnZGIge-Daten 215 214 213 212 211 210 29 28 17
5 10 Anzeige-Daten niederwertigstes Byte 21| 28 | 25| 2t 28 22| 2t | 2° 17
11 wird automatisch mit Nullen aufgefullt 0

2. In diesem Eingabebeispiel werden 2 Achsen a 4 Byte "mit Programmierung" gewiinscht, zusatzlich
sollen 2 Achsen externe Feldbusdaten an eine Anzeige Ubertragen.

0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
77| 117 | 117 | 17 | 117 | 117 | 117 |
8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
7] ] ] ] 1 [ 1 [
16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23.
1 1 °1 1 1 °1 1 »
24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31.
1 1 °1 1 1 °1 1 »

Die zu Ubertragenden Bytes der SPS an die Kassette setzen sich wie folgt zusammen:

Kennung ET200
Wort Nr. Byte Nr. Konfigurationsmaske
0 0 Achsnummer - |- - 2428222t 2° 17
1 Dienstnummer X X [XxX | 2*[28] 22| 2] 2° 17
1 2 Programm.-Daten hichstwertigstes Byte 281 | 230 | 229 | 228 | 227 | 26 | 25| 24 17
3 PrOgrammler—Daten 223 222 221 220 219 218 217 216 17
2 4 Programmier-Daten 215 | M| 213 [ 212 | ot | 0 29 | 28 17
5 Programm.-Daten niederwertigstes Byte 20| 28| 25 | 2t 2% 222t 2° 17
3 6 Anzeige-Daten hochstwertigstes Byte 228 | 022 | 2L | 20| 919 | 518 | o17 | 516 17
7 AnZeIge-Daten 215 214 213 212 211 210 29 28 17
4 8 Anzeige-Daten niederwertigstes Byte 20| 28 | 25 | 2| 2% 222t 2° 17
9 Anzeige-Daten hochstwertigstes Byte 228 | 022 | 2L | 20| 919 | 518 | H17 | 516 17
5 10 Anzeige-Daten 215 | 214 [ 213 | 212 | 2t | 210 2% | 28 17
11 Anzeige-Daten niederwertigstes Byte 20| 28 | 25 | 2| 2% 222t 2° 17
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Hinweise:
|:| entspricht dem Statusregister (AK)
|:| entspricht dem Controlregister (AK)

|:| entspricht dem Ausgabe-Register (AK)

Im Ausgabe-Register befinden sich die externen Feldbusdaten (Ubergabewerte fir die Anzeige).
Werden im PCAK-Programm fir die externen Feldbusdaten z.B. die Achsen 2 und 5 definiert,
missen im Ausgabe-Register immer zuerst die Daten der wertniedrigeren Achse (2) angegeben
werden und im Anschlul® daran die Daten der nachst héheren Achse (5).

6.5.2 Kassetten-Konfiguration fur die Ausgabe externer Feldbusdaten im PCAK-
Programm

Die Einstellungen beziehen sich auf das vorhergehende erste Beispiel in Kapitel
"COM ET200 Maskeneingabe"

Es wird angenommen, dal3 die Geber an die Achse 1 und 2 (Feldbusachsen) der Kassette
angeschlossen werden. Fur die externen Feldbusdaten sollen die Achsen 3 bis 5 belegt werden.

Konfiguration laden: Dateiname.cfg / 5 Achsen Achsverwaltung/TA-MINI
Fur Achse 1 und 2 Gebertyp festlegen: Drehgeber / Linearmal3stab

Achse 3 bis 5 als Mithorer (entspricht Gebertyp Kein eigener Geber) definieren, z.B. bei
Achse Nr.1. Diese Einstellung ist zwingend erforderlich, da die Kassette dadurch auf diesen
Achsnummern einen Geber sucht.

Fur die Einstellung der externen Anzeigen kann fur die Achsen 1 bis 2 wahlweise keine
Anzeige oder die Geberposition ausgegeben werden.
Fur die Achsen 3 bis 5 muf} die Einstellung Fe ldbusdaten angegeben werden.

Unter der Option Feldbus die Anzahl der Feldbusachsen auf 2 setzen. Im Auswahlfeld

1 Wort/Achse ohne Programmierung markieren. Diese Einstellung entspricht einem Geber
mit 2 Bytelbertragung (Singleturn) ohne Programmierung. Fur die Stationsadresse kann die
Nummer 3 bis 124 belegt werden.

Im Menii Ubertragen die Funktion Alle DATEN AN GERAT SENDEN aktivieren.

Hinweis:

Am Stecker der TA-MINI (Tochteranzeige) ist entsprechend der Achsnummer eine Codierung (binar)
vorzunehmen (siehe auch Kapitel Steckerbelegungen: Stecker der seriellen Schnittstellen).
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6.6 SINEC L2-DP Programmierdienste
6.6.1 Geber-Parametrierung uiber SINEC L2-DP

PNT-Geber kénnen in den folgenden Parametern direkt von einer Achskassette mittels Anwendersoft-
ware PC-AK auf einem PC oder uber den SINEC Bus programmiert werden:

- Drehrichtung, - Presetjustage

- Mel3lange in Schritten - MeRlange in Umdrehungen,
Daruber hinaus kann die Originalauflésung pro Umdrehung und die Zahl der physikalisch auflésbaren
Umdrehungen direkt ausgelesen werden. Die Kassette vergleicht diese Daten nach dem Einschalten
mit den programmierbaren Parametern im Geber. Die Geber werden programmiert, indem alle
Parameter an die Kassette gesendet werden. Die Datenubernahme erfolgt mit dem Kommando
"Geber programmieren” (siehe Kapitel "Implementierte Programmierbefehle fiir SINEC Bus").

Programmierbetrieb

Der Programmierbetrieb kann zur Inbetriebnahme, zum Gebertausch und zur Ausfiihrung eines
Presets benutzt werden. Zum Aktivieren des Programmierbetriebs muf3 nach dem korrekten Anliegen
aller Programmierdaten das Bit 39 im Controlregister gesetzt werden. Der Datenhandshake ist auf der
Seite 25 naher erlautert. Die Meldung "Datendifferenz" in der statischen Betriebsbereitschaft kann nur
durch eine Neuprogrammierung des Gebers geléscht werden.

Normalbetrieb

Im Normalbetrieb wird das Statusregister gelesen. Programmierkommandos werden nicht ausgefihrt.
Die 32 Bit Information enthalt 30 Bit flr den Istwert oder die Nockendaten, ein Fehlerbit und ein Bit
zur Unterscheidung von Normal- und Programmierbetrieb. Ist das Fehlerbit gesetzt, leuchtet die
Fehler-LED der betreffenden Achse. Mit Hilfe der Sonderdienste kann die Fehlernummer gelesen und
damit quittiert werden. Wenn alle Fehler quittiert werden konnten, erlischt die Fehler-LED.

Programmierdienste

Die Dienste erlauben die Programmierung der angeschlossenen Geber und der
Nockenumschaltpunkte. Die Ubertragung der Dienste wird durch das Handshakebit 39 im
Controlregister vom SPS Programm kontrolliert. Wéahrend ein Dienst ausgefuhrt wird, kdnnen keine
Istwerte oder Nocken der angesprochenen Achse Ubertragen werden, da die Programmierdaten zur
Kontrolle an die SPS zurlickgesandt (gespiegelt) werden.

Beispiel eines Programmierdienstes
Preset der Achse 1 auf den Wert 3E6 HEX (=1000)

Controlregister Statusregister der Achse 1

01 00 00 00 03 E6 | SPS bereitet Daten vor

00 01 7E 55 | Istwertausgabe

01 A6 00 00 03 E6 | Presetfunktion giiltig erklaren

00 01 7E 57 | Istwertausgabe

01 A6 00 00 03 E6 | SPS wartet auf Ausfiihrung

A6 00 03 E6 | Dienstwurde erkannt und ausgefihrt

01 00 00 00 03 E6 | Dienstanforderung riicksetzen

A6 00 03 E6 | warten bis Dienstanforderung riickgesetzt wird

01 00 00 00 03 E6 | Warten bis AK das Riicksetzen
quittiert

00 00 03 E6 | Nach Ricknahme des Handshakebits auf Ist-
wertausgabe zuriickschalten
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Sonderdienste
Im Gegensatz zu den Programmierdiensten werden die Sonderdienste nicht zurlickgesandt.
Sonderdienste sind nicht durchnumeriert! Jedes gesetzte Bit markiert einen auszufiihrenden
Sonderdienst. Alle markierten Sonderdienste werden sofort ausgefiihrt. Die Sonderdienstbits 2* bis 2*
sind derzeit nicht belegt.
Folgende Sonderdienste sind derzeit mdglich:
Achsfehler abholen und quittieren (Achsnummer angeben, Fehlerabfrage gesetzt)
Kassettenfehler abholen und quittieren (Achsnummer auf O setzen, Fehlerabfrage gesetzt)
Auswahl von Preset 1 oder 2 flr Initiatoreingang vornehmen.
Das Fehlerbit wird zurtickgesetzt, wenn alle Fehler der betreffenden Achse quittiert werden konnten.

Sonderdienste werden durch das Setzen des Sonderdienstbits aktiviert. Das Dienstbyte hat das in
untenstehender Tabelle beschriebene Format:
Das Ergebnis der Fehlerabfrage wird in der Diagnosemeldung eingetragen.

Fur die Sonderdienste gilt die in untenstehender Tabelle gezeigte bitweise Aufteilung der
Dienstnummer. Alle gesetzten Dienste werden gleichzeitig ausgefuhrt.

Handshake Sonderdienst Auswahl Preset Eine Fehlermeldung in die
0 = Normalbetrieb 0 = inaktiv 0=Preset 1 Baugruppendiagnose senden
1 = Programmierbetrieb 1 = aktiv 1 =Preset 2 - - - - 0 =nein
l=ja
1 X ofofofoO X
Bit 2’ 2° 2° 22 [ 2] 22| 2 2°
Hinweis:

Wenn zwischen Preset 1 und 2 umgeschaltet wird, muf3 auch bei Fehleranfragen der aktuelle
Zustand des Bits "Auswahl Preset" immer mitlbertragen werden.

Beispiel eines Sonderdienstes

Fehlerlesen in Achse 1

Controlregister Statusregister der Achse 1
40 01 7E 55 | Istwertausgabe zeigt Fehler
01 61 XX XX XX XX | SPS bereitet Daten vor
40 01 7E 55 | Istwertausgabe
01 E1 XX XX XX XX | Fehlerlesefunktion giiltig
40 01 7E 56 | Istwertausgabe
01 E1 XX XX XX XX___| SPS wartet auf Ausfiihrung
Fehlermeldung wird in Baugruppendiagnose
40 01 7E 57 | (z.B. 03/05) eingetragen --> Baugruppen-
diagnose = 01 01 03 05
01 E1 XX XX XX XX | warten bis Diagnose erhalten
40 01 7E 58 | Istwertausgabe zeigt weiterer Fehler
01 00 XX XX XX XX | Dienstanforderung riicksetzen
Um Fehlerbit riicksetzen: 40 01 7E 55 | Istwertausgabe
01 E1 XX XX XX XX | Fehlerlesefunktion giiltig
40 01 7E 56 | Istwertausgabe
01 E1 Xxx XX XX XX___| SPS wartet auf Ausfiihrung
Fehlermeldung wird in Baugruppendiagnose
40 01 7E 57 | (z.B. 00/00) eingetragen --> Baugruppen-
diagnose =01 00 00 00
01 E1 XX XX XX XX | warten bis Diagnose erhalten
00 01 7E 58 [ Da Fehlerpuffer leer, Fehlerbit riicksetzen
01 00 XX XX XX XX | Dienstanforderung riicksetzen
00 01 7E 58 | Istwertausgabe

TR - ELECTRONIC GmbH, Unternehmensweites Qualitatsmanagement, Eglishalde 6, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-33

Datum: 20.12.1995 TR - EAK-BA - D - 0002 - 08 Seite 22 von 38



Betriebsanleitung AK30

IQELECTRONIC GmbH

Controlregister Statusregister 4 Byte
Programmiertelegramm Riickmeldung von AK30 pro Achse
an AK30 (je Achse 1x)
Antwort Programmiertelegramm Istwertausgabe
Byte  Tnr.. Tnr.. Tnr. Achsverwaltung Nockenschaltwerk
47 |- 31 1=Programmierbetrieb 0=Normalbetrieb 0=Normalbetrieb
46 - 30 0 = Programmierung OK 0 = Geber OK 0 = Geber OK
1 = Fehler 1 = Fehler 1 = Fehler
45 - 29 0= Lesen} Istposition 2%° Bahn 30
1 = Schreiben
+0 44 Achsnummer 2* 28 Dienstnummer 2* Istposition 2% Bahn 29
43 Achsnummer 2° 27 Dienstnummer 2° Istposition 277 Bahn 28
42 Achsnummer 22 26 Dienstnummer 2° Istposition 2% Bahn 27
41 Achsnummer 2* 25 Dienstnummer 2* Istposition 2% Bahn 26
40 Achsnummer 2° 24 Dienstnummer 2° Istposition 2% Bahn 25
39 | 0=Normalbetrieb 23 | programmierdaten 2% Istposition 2% Bahn 24
1=Programmierbetrieb
38 | 0=Dienstnr 01-1F 22 | programmierdaten 222 Istposition 272 Bahn 23
1=Sonderdienste
37 | 0=Lesen 21 | programmierdaten 22 Istposition 27" Bahn 22
1 = Schreiben
+1 36 Dienstnummer 2* 20 Programmierdaten 220 Istposition 220 Bahn 21
35 Dienstnummer 2° I 19 Programmierdaten 2*° Istposition 2*° Bahn 20
34 Dienstnummer 2° i 18 Programmierdaten 2'8 Istposition 28 Bahn 19
33 Dienstnummer 2" 17 Programmierdaten 2Y Istposition 2Y Bahn 18
32 Dienstnummer 2° 16 Programmierdaten 2'° Istposition 2'° Bahn 17
31 Programmierdaten 2% 15 Programmierdaten 2" Istposition 2" Bahn 16
30 Programmierdaten 2% 14 Programmierdaten 2 Istposition 2 Bahn 15
29 Programmierdaten 2% 13 Programmierdaten i Istposition i Bahn 14
+2 28 Programmierdaten 2?8 12 Programmierdaten 21 Istposition 212 Bahn 13
27 Programmierdaten 27 11 Programmierdaten ot Istposition ot Bahn 12
26 Programmierdaten 2% 10 Programmierdaten 2'° Istposition 210 Bahn 11
25 Programmierdaten 2% 9 Programmierdaten 2° Istposition 2° Bahn 10
24 Programmierdaten 2% 8 Programmierdaten 28 Istposition 28 Bahn 9
23 Programmierdaten 2% 7 Programmierdaten 2’ Istposition 2’ Bahn 8
22 Programmierdaten 2% 6 Programmierdaten 2° Istposition 2° Bahn 7
21 Programmierdaten 2% 5 Programmierdaten 2° Istposition 2° Bahn 6
+3 20 Programmierdaten 220 4 Programmierdaten 2* Istposition 2* Bahn 5
19 Programmierdaten 2v 3 Programmierdaten 2° Istposition 2° Bahn 4
18 Programmierdaten 2'® 2 Programmierdaten 2? Istposition 2? Bahn 3
17 Programmierdaten 2Y 1 Programmierdaten 2! Istposition 2! Bahn 2
16 Programmierdaten 2'° 0 Programmierdaten 2° Istposition 2° Bahn 1
15 Programmierdaten 2'°
14 Programmierdaten 2**
13 Programmierdaten 2t & Hinweis:
+4 | 12 |programmierdaten2'? Die riickgelesenen Datenbytes werden in der SPS
11 |Programmierdaten 2'* wortweise vertauscht ausgegeben.
10 Programmierdaten 2'°
9 Programmierdaten 2°
8 Programmierdaten 28
; :23:222::3::2: z: Die Bytes +2, +3, +4, und +5 im _Controlregiste"r sind nur verfiig-
5 programmierdaten 2 bar, vaenn unter den Feldbusoptionen 4 Byte "mit Programmie-
s e S rung _anggg_eben Wurd(-;-. _ _ _
grammierdaten Dies ist notig, wenn Dienste aus der Liste der implementierten
3 | Programmierdaten 2° Programmierbefehle bendtigt werden (z.B. Preset).
2 | Programmierdaten 2° Andernfalls sind nur die Sonderdienste verfligbar.
1 Programmierdaten 2!
0 Programmierdaten 2°
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Controlregister Statusregister 2 Byte
Programmiertelegramm Riickmeldung von AK30 pro Achse
an AK30 (je Achse 1x)
Antwort Programmiertelegramm Istwertausgabe
Byte  Tnr. Tnr. Achsverwaltung Nockenschaltwerk
47 |- 15 1=Programmierbetrieb 0=Normalbetrieb 0=Normalbetrieb
46 - 14 0 = Programmierung OK 0 = Geber OK 0 = Geber OK
1 = Fehler 1 = Fehler 1 = Fehler
45 |- 13 |0=Lesen Istposition 23 Bahn 14
1 = Schreiben
+0 44 Achsnummer 2* 12 Dienstnummer 2* Istposition 212 Bahn 13
43 Achsnummer 2° 11 Dienstnummer 2° Istposition ot Bahn 12
42 Achsnummer 22 10 Dienstnummer 2° Istposition 2 Bahn 11
41 Achsnummer 2* 9 Dienstnummer 2* Istposition 2° Bahn 10
40 Achsnummer 2° 8 Dienstnummer 2° Istposition 28 Bahn 9
39 | 0=Normalbetrieb 7 Programmierdaten 27 Istposition 2" Bahn 8
1=Programmierbetrieb
38 | 0=Dienstnr 01-1F 6 Programmierdaten 2° Istposition 2° Bahn 7
1=Sonderdienste
37 | 0=Lesen 5 Programmierdaten 2° Istposition 2° Bahn 6
1 = Schreiben
+1 36 Dienstnummer 2* 4 Programmierdaten 2* Istposition 2* Bahn 5
35 Dienstnummer 2° I 3 Programmierdaten 2° Istposition 2° Bahn 4
34 Dienstnummer 2° Programmierdaten 2? Istposition 2? Bahn 3
33 Dienstnummer 2" 1 Programmierdaten 2! Istposition 2! Bahn 2
32 Dienstnummer 2° 0 Programmierdaten 2° Istposition 2° Bahn 1
31 Programmierdaten 2°*
30 Programmierdaten 2%
s z: :;’3:22::3:2: E: ]Ici)ie Statusinformatipnen kdnnen nur dann als 16 Bitwert abge-
27 Programmierdaten 27 ragt Werden, wenn:
26 | programmierdaten 2*° - alle Achsen an dieser Kassette hochstens 14 Bit zur Darstel-
25 | programmierdaten 2% lung des Istwertes oder der Nockeninformation bendtigen.
24 Programmierdaten 2%*
23 Programmierdaten 2%
22 Programmierdaten 2%
21 Programmierdaten 2%
+3 20 | programmierdaten 2%°
19 Programmierdaten 2v
18 Programmierdaten 2'®
17 Programmierdaten 2Y
16 Programmierdaten 2'°
15 Programmierdaten 2"
14 Programmierdaten 2
13 Programmierdaten i
+4 12 | programmierdaten 22
11 Programmierdaten ot
10 Programmierdaten 21
9 Programmierdaten 2°
8 Programmierdaten 28
; :23:222::3::2: z: Die Bytes +2, +3, +4, und +5 im_ControIregiste"r sind nur verfiig-
5 programmierdaten 2 bar ernn unter den Feldbusoptionen 4 Byte "mit Programmie-
+5 4 Programmierdaten 2° ru'ng 'ange"g'eben Wurde'- i i i
Dies ist notig, wenn Dienste aus der Liste der |mplementlerten
3 | Programmierdaten 2° Programmierbefehle bendtigt werden (z.B. Preset).
2 | Programmierdaten 2° Andernfalls sind nur die Sonderdienste verfligbar.
1 Programmierdaten 2!
0 Programmierdaten 2°
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6.7 Implementierte Programmierbefehle fur SINEC Bus

Dienst-
Nr.fir | Schreibdienst Lesedienst Daten
Progr.
1 Drehrichtung Geber Drehrichtung Geber 0 = Drehrichtung im Uhrzeigersinn aufwarts
1 = Drehrichtung gegen den Uhrzeigersinn aufwérts
2 i . o . 17 bis 2°* -1 tiber SINEC L2-DP
MeRlange in Schritten -1 MeRlange in Schritten -1 28
17 bis 2°" uber PC
3 MeRlange Umdrehungen Zahler MeRlange Umdrehungen Zahler 1 - 4088, und 4096
4 max. Mef3lange in Schritten -1.
Presetwert 1 Presetwert 1 Bei positiver Flanke am Preseteingang wird der
vorprogrammierte Wert tibernommen. Voraussetzung:
Uber Sonderdienst Preset 1 wéhlen
5 max. Mef3lange in Schritten -1.
Presetwert 2 Presetwert 2 Bei positiver Flanke am Preseteingang wird der
vorprogrammierte Wert lbernommen. Voraussetzung:
Uber Sonderdienst Preset 2 wéhlen
6 Fehlerabfrage / quittieren ( nur [ Schreiben: max. Me3lange -1
achsunabhangige, d.h. Sonder- 2. Byte immer 0
fehler)
Presetjustage Die Fehlerabfrage leert den 3. Byte Hauptfehler des Sonderfehlers
Sonderfehlerpuffer. Der jiingste .
Fehler wird zuerst zuriickge- 4.Byte Einzelfehlernummer
schickt.
7 2. Progr. Byte Mithérfunktion
0 = kein Mithérer
1..4 = Mithorer bei Achse 1 - 4
Mithorfunktion, Gebertyp und Mithorfunktion, Gebertyp und 3. Progr. Byte Parflmeter Gebertyp
. . 0 = Drehgeber
Geberschnittstelle Geberschnittstelle 1=LA
4. Progr. Byte Parameter Geberschnittstelle
0=PNT
2 =HAS
8 Programmiere Gebernummer - Schreiben:
g)gtv)\g rrl)d eine Datentbernahme im Hex 20 als Sammeladresse (nur einen Geber am Bus
anschlie3en)
9 MeRlange Umdrehungen Nenner MeRlange Umdrehungen Nenner 1 - 4088 und max. MeRlange Umdrehungen Zahler
A Original Schritte / Umdrehungen Original Schritte / Umdrehungen siehe Typenschild Drehgeber CE
Original Schritte / mm Original Schritte / mm siehe Typenschild Linearer Wegsensor LA
B Original Anzahl Umdrehungen Original Anzahl Umdrehungen siehe Typenschild Drehgeber CE
Original Stabléange in mm Original Stabléange in mm siehe Typenschild Linearer Wegsensor LA
C Anzahl Datenbyte fiir die Ubertragung der Geber zur AK-30.
Standardeinstellung = 3Byte (24 Bit)
Anzahl Datenbyte des Gebers Anzahl Datenbyte des Gebers 2 = zwei Byte, 16 Bit
3 =drei Byte, 24 Bit
4 = vier Byte, 32 Bit
D frei
E Fehlerabfrage / quittieren (nur | 2. Progr. Byte Statische Betriebsbereitschaft des Gebers
achsabhéngige) 0_ .
Bei der Fehlerabfrage wird der 21 - Geber sprlngt oder fehit
jungste Fehler zuerst zuriickge- 23 = Datgndlfferenz
schickt. Gleichzeitig wird er aus|2 = LA im Sumpf oder unter O
Geber programmieren dem Fehlerpuffer geléscht. Sind
alle Fehler geléscht, wird das | 3. Progr. Byte Hauptfehlernummer
Feh!erblt in der I_stwertangab_e (bei Warnungen wird 2" zur Unterschei
zuriickgenommen. Eine Datendif- d von Fehlern 1)
ferenz kann hiermit nicht quittiert ung von ~enlem gese
werden. Hierzu muf} die Kassette .
neu eingeschaltet werden. 4, Progr. Byte Einzelfehlernummer
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Dienst-

Nr. fur | Schreibdienst Lesedienst Daten

Progr.
F Nockenprogramm Nr. Nockenprogramm Nr. 0 bis max. Nockenprogrammnummer
10 | Nockenbahn Nockenbahn 1 bis 32
11 Einschaltpunkt Einschaltpunkt 0 bis max. MeRlange in Schritten -1
12 Ausschaltpunkt und Ausfihrung | - 0 bis max. MefRlange in Schritten -1

der Programmierung
Anmerkungen:

Bei der Presetjustage kann ein Festwert innerhalb der MefRlange (z.B. Maschinennullpunkt)
programmiert werden. Der Presetwert wird Gber den Preseteingang aktiviert und dadurch der Geber-
Istwert auf den gespeicherten Wert gesetzt (siehe Seite 9). Der Schreibdienst E bewirkt die
Programmierung des Gebers. Die Dienstnummern 1, 2, 3, 4, 7, 9, A, B, und C missen dazu sinnvolle
Werte enthalten.

Welcher der gespeicherten Presetwerte benutzt wird, hangt von der letzten Sonderdienstiibertragung
ab (siehe Seite 21).

Einige Parameter kdnnen sich vor der Ausfiihrung des Schreibdienstes E auswirken.

Nach Ausfuihrung der Geberprogrammierung sind alle Parameter in der AK-30 kontrolliert, verrechnet
und die Ergebnisse auch im Geber gespeichert. Dadurch wird eine einwandfreie Positionsmessung
sichergestellt und die Ubereinstimmung der Daten zum PNT-Geber gewéhrleistet.

Nach jedem Einschalten der Kassette wird die Ubereinstimmung der Kassettendaten mit den
Geberdaten Uberpruft. Bei Datenabweichungen wird das Fehlerbit permanent gesetzt.

Schema der Abwicklung eines Kommandos

Aktionen Host Aktionen AK30
1 Host steht auf Normalbetrieb, d.h. im AK30 gibt Istwertdaten in ihrem Status aus und
Programmiertelegramm steht Bit 39 auf 0 das Statusbit 31 zeigt Normalbetrieb (=0)

2 Host legt Achsnummer, Kommandonummer | AK30 gibt Istwertdaten in ihrem Status aus
und Daten an

3 Host setzt das Bit im Controlregister auf 1 AK30 gibt Istwertdaten in ihrem Status aus
(= Programmierbetrieb)

4 Die AK30 erkennt das Kommando und spiegelt
in der angewahlten Achse das Kommando und
die Programmierdaten im Status zuriick,
sobald die Programmierung erfolgt ist und
setzt das Bit 31 im Status (=
Programmierbetrieb)

5 Host erkennt die Ausfiihrung des Kommandos
und nimmt das Bit 39 auf 0 zuriick
(= Normalbetrieb)

6 Die AK30 erkennt den Normalbetrieb, setzt
ihrerseits das Bit 31 auf O zuriick und gibt
wieder die Istposition aus
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7 Programmierung der AK-30 mit dem PC

Kassettenprogrammierung mit dem Programm PCAK

Aufruf PC-Programm

AK 30 mit Spannung versorgen, PC Kabel anschliel3en, aus
Menu Kassettenfehler auslesen wahlen. Wenn
Timeout gemeldet wird, muf3 das Verbindungskabel uberprift
werden und ob COM1 fir die Ubertragung der Daten zur
Kassette benutzt wurde. Das Programm arbeitet mit
Mausunterstitzung. Sie kann an COM2 angeschlossen
werden. Wer statt COM1 die Schnittstelle COM2 fiir die
Ubertragung zur Kassette nutzten will, ruft das Programm auf
mit: PCAK COM2

Bedienung PC-Programm

In den Feldern der Menuleiste kann mit den beiden Pfeiltasten
<->und < > geblattert werden. Die Befehlstasten reagieren
auf den markierten Buchstaben in Verbindung mit der <ALT>
- Taste. Wenn die Eingabe sich nicht auf einem
Texteingabefeld befindet, braucht die <ALT> - Taste nicht
zusatzlich betatigt werden.

Eingaben sind immer nur im aktiven Fenster moglich.

Programmieren folgender Parameter in den PC-Meniis:

-Kassettentyp:

Festlegung, welche Kassette programmiert werden soll, AK-
10, AK-20, AK-30

-Kassettendaten:

Anzahl der Achsen

In der Regel pro Achse ein Geber, Ausnahme:
Achsen, die als Mithorer definiert wurden.

Anzahl der Feldbusachsen

Gibt an, wieviele der angeschlossenen Achsen auf dem
Feldbus ausgegeben werden sollen.

Anwenderprogramme

Die Achsverwaltung beschrankt sich auf die Erfassung und
Kontrolle des Istwertes dieser Achse.

Das Nockenschaltwerk schaltet mit dem erfa3ten Istwert das
programmierte Nockenprogramm und kann 24
Nockenbahnen anstelle des Istwertes an den Feldbus
abgeben.

Bisher programmierte Daten an die Kassette Ubertragen.

Fehlermeldungen tber nicht angeschlossene Achsen werden
zunéachst ignoriert.

Wenn die Hardwareadressierung des Gebers nicht benutzt
wird, muB jetzt die Gebernummerierung erfolgen, ansonsten
kann dieser Schritt ibergangen werden.

Gebernummer vergeben im Menl Kassettendaten

Nur einen Geber an den Bus anschlieRen, BUSINIT aufrufen,
die gewiinschte Gebernummer eingeben und
PROGRAMMIEREN auslosen.

Ist der Geber korrekt angeschlossen, wird die korrekte
Nummernvergabe bestatigt.

So mit allen weiteren Gebern verfahren.

Kassette aus- und wieder einschalten

Nur diejenigen Geber, die beim Einschalten erfalt werden
konnten und fir die eine "Achse" in der Kassette existiert,
werden benutzt.

Programmierung der Geberdaten

Durch erneute Ubertragung aller programmierten Daten an
die Kassette werden die Geberdaten jetzt auch an die Geber
Ubertragen und dort gespeichert.

Bei jedem Einschalten werden die Geberprogrammierdaten in
der Kassette mit denen im Geber verglichen. Abweichungen
fuhren zu Fehlermeldungen.

Fiihrt diese Ubertragung zu einem Timeout-Fehler, dann aus
MENU --> Geratefehler lesen und die Ubertragung
wiederholen. Nur wenn die Ubertragung als erfolgreich
ausgewiesen wurde, werden die programmierten Daten
dauerhatft in der AK-30 gespeichert.

Urladefunktion

Aufruf mit
URLADEN A30-xxxx.CFG A30-xxxx.AK

Wenn Sie mit lhrer Kassette Konfigurationsfiles (FILE-
NAME.CFG) fir lhre spezielle Anwendung erhalten haben,
muR diese Funktion immer dann aufgerufen werden, wenn
sich die Anzahl der Achsen &andert.
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Programmierung der Mel3lange in Schritten

Beispiel

Gegeben:

1000 Schritte/lUmdrehungen und 3,5 Umdrehungen

Ist die Anzahl der Umdrehungen eine Kommazahl, so muf3 ein ganzzahliger Bruch gebildet werden.
In diesem Fall sind fur MeRlange Umdrehungen (Zahler) 35, und fur MeRRlAnge Umdrehungen
(Nenner) 10 zu programmieren.

Bei ganzzahligen Umdrehungen wird im Nenner immer "1" eingegeben.

MeRlange in Schritten = Schritte/Umdrehungen  x MeRlange Umdrehungen (Z&hler) _1
MeRlange Umdrehungen (Nenner)

MeRlange in Schritten = [1000 * (35/10)] - 1= 3499
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8 Nockenschaltwerk

Nockenschaltwerk, Standard fur 30 Bahnen
Programmierung tUber PCs mit der Software PC-AK

Eine angelegte Achse mit dem Anwenderprogramm Nockenschaltwerk hat automatisch immer 30
Bahnen zur Verfugung. Sollen mehr als 30 Bahnen vom gleichen Geber angesteuert werden, dann
werden weitere Achsen als "Mithérer" angelegt. Dadurch reduziert sich die Anzahl der anschlieRbaren
Geber. Die Ausgabe der Nocken erfolgt bei der AK-30 Uber den SINEC Bus.

Beispiele:

4 Geber an 1 AK-30 = 4 x 30 Bahnen oder 30 Bit Istwerte
2 Geber an 1 AK-30 =2 x (2 x 30), oder 1 x 30 -und 3 x 30 Bahnen
usw.

Die Maximalzahl der unterschiedlichen gespeicherten Umschaltpunkte betréagt 1400 bei einem
32 kB Speicher (Standard). Speicherung fur mehr als 1400 Umschaltpunkte auf Anfrage.

max. 250 Nockenumschaltpunkte/Achse (bei 4 Achsen), bendtigter Speicher/Achse 4 kB
max. 650 Nockenumschaltpunkte/Achse (bei 2 Achsen), bendtigter Speicher/Achse 8 kB
max. 1400 Nockenumschaltpunkte/Achse (bei 1 Achse), benétigter Speicher/Achse 16 kB

Fur die Bemessung der Speichergré3e wird jeder Umschaltpunkt gezahlt, der unterschiedlich zu allen
anderen ist. Aus diesem Grunde kénnen auf einer Bahn (entspricht einem Hardwareausgang) beliebig
viele Nocken programmiert werden, solange die maximale Zahl der Umschaltpunkte nicht
Uberschritten wird.

Der Nocken ist eingeschaltet vom Einschaltpunkt bis ausschlief3lich dem Ausschaltpunkt. Es kann
auch ein "umlaufender Nocken" programmiert werden. Sich Uberlappende Nocken auf einer Bahn
kénnen nicht eingegeben werden -> es bleibt der zuletzt eingegebene. Dies gilt auch fiir Nocken, die
verlangert werden sollen, denn es muf3 dann immer der Bereich des gesamten Nocken eingegeben
werden.

Der erste Schaltpunkt entspricht immer dem Einschaltpunkt, der zweite dem Ausschaltpunkt. Der
Ausschaltpunkt ist gleichzeitig die erste Position mit dem Zustand "0". Ein einzelner Nocken auf dem
gesamten Geberumlauf von 1000 bis 2000 schaltet von 0 bis 999 aus, von 1000 bis 1999 ein und fur
den Rest wieder aus. Ein "umlaufender® Nocken wird dann programmiert, wenn der Einschaltpunkt
groRer als der Ausschaltpunkt ist, z.B. die Programmierung von 2000 nach 1000 schaltet von 1000
bis 1999 aus, von 2000 bis zum Geberende ein und von 0 bis 999 ebenfalls ein.

Positionsangaben erfolgen in den kundenspezifischen Einheiten, die sich durch die Skalierung
ergeben. Wird die aktive Nockenprogrammnummer auf O eingestellt, werden keine Nocken mehr
berechnet.
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Beispiele fur verschiedene Nockenprogramme

Nocken-

position

Nockenbahnen

2

3

w
o

10255
11000
12800
13900
17000
22345
25688

PORORRO

POFRPOORFrO

[oNeoNoN i el

I  Nockenprogramm 1

ORRPRRORR

10500
11508
12000
17654
22788
85666
95567
110100

PRPORORRO

PORORROR

ORRPROORRER

I  Nockenprogramm 2

ORFRPOOORR

Bedingt durch die Abtastung der Geber im Raster von ca. 0,7 ms (pro Achse) entstehen
Verzdgerungen an den Nockenflanken. Diese Verzogerungszeit addiert sich bei mehreren Gebern.
Dadurch kénnen die Flanken vom optimalen Umschaltzeitpunkt um diese Verzdgerungszeit

abweichen.
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9 Elektrische Kennwerte

Betriebsspannung: ...............cc 15-30 V / DC, 5 % Restwelligkeit
Leistungsaufnahme (ohne Geber): ... max. 4 Watt
Programmierung wahlweise: ............ PCs bzw. PG 750 (Siemens) oder

direkt Uber SINEC Bus mit MeRsystem-Parameter

Programmierschnittstelle: ................. RS 232 und RS 422

MeRsystemschnittstelle: .................. PNT-Bus, RS-422, fir max. 8 CE/LA/LP-Mel3systeme
SINEC L2-DP Schnittstelle: .............. RS-485 2-Leiter Feldbus mit galvanischer Trennung
Anzeigeschnittstelle: ...........ccccvvvnnees RS-422 fur max. 8 TA-Mini Anzeigen fur Istpositionen
Einlesezykluszeit, je PNT-Geber: ..... alle Anwenderprogramme, ca. 600 - 750 s
Anwendersoftware wahlweise: .......... Achsenverwaltung von 8 MeRsystemen mit je 30 Bit Istwerten

oder Nockenschaltwerk (max. 8 x 30 Bahnen)
Datenspeicher (Standard): ............... EEPROM

Datenspeicher (Option): ................... RAM akkugepuffert bei Streckenfiihrung Ring und
Getriebe und mehreren Achsen

Speicherausbau (wahlweise): ........... 32 kB /128 kB

Mindestabstand der Magnete: .......... bei Mehrmagnet-LA = 50 mm
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10 Steckerbelegungen

SINEC 9 pol SUB-D -
1 - -
2 -
3 RxD / TxD -P Datenleitung B
4 RTS Request To Send Nur die Steckerpins 3 und 8 sind fir alle
5 M5V2 Datenbezugspotential Teilnehmer im Busbetrieb durchverbunden
6 P5Vv2 Versorgungsplus
7 -
8 RxD / TxD -N Datenleitung A
9 -

Geber 1-4 8 pol Mini Combicon Versorgung | 8 pol Mini Combicon

1 Adr+ Adressen + 1 Disp- | Display Daten -
2 Adr- Adressen - 2 Disp+ | Display Daten +
3 Dat+ Daten + 3
4 Dat- Daten - 4
5 Pr+ Preset 1 + 5 24V 24V DC | Versorgung fiir
6 Pr- Preset 1 - 6 oV 0V_DC | néachste Kassette
7 24V 24V DC (an Geber) 7 24V 24V DC
8 ov 0 V DC (an Geber) 8 ov 0oV DC

Bitte beachten Sie den Hinweis auf Seite 9.

Stecker der seriellen Schnittstellen

Pin | Kurzbez. Schnittst.- Schnitt | Bedeutung PC- TA-MINI
Bezeichn. -stelle Anbindung 15-pol SUBD-
9-pol-SUBD Buchse
1 | RS422 - RS422 S2 Ext. Anzeige (TA-MINI) 1
2 | RS422 + (2-Draht) S2 Ext. Anzeige (TA-MINI) 2
3 [RS232 RC RS232 S1 Empfang <-- 3
4 RS232 TM S1 Senden --> 2
5 | SendPC - RS422 S1 Senden, Kanal B
6 |SendPC+ S1 Senden, Kanal A
7 | Receive PC + S1 Empfangen Kanal A
8 | Receive PC - S1 Empfangen Kanal B
9
10
11
12
13
14 [US 24V DC fir TA-MINI --> 14
15 | GND Masse --> 5 15
1DCD + Pin5,7,9und 11
4DTR + werden
6 DSR entsprechend der
Bricken ! Achsnummer
7RTS + gegen 24V
8 CTS gebrtickt
Bricken !
Steckerausfiihrungen
Gegenstecker 8-polig mit Schraubflansch * Bei separater Bestellung sind entsprechend dem
Type Minicombicon* Artikel Nr. 62-005-012 vorgesehenen Steckplatz die Codiernasen zu
entfernen.
Haube 8-pol Type Minicombicon Artikel Nr. 64-035-002
Stecker 15-polig SUB-D ** Artikel Nr. 62-000-045 ** Wird nur zur Programmierung mit PCs benétigt.
Haube fir SUB-D Stecker ** Artikel Nr. 64-000-187
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11 Mechanische Daten

Maf3bild
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Die Befestigung der AK-30 im Schaltschrank erfolgt Uber eine genormte Trageschiene (Nicht im

Lieferumfang der AK30).

Trageschiene NS 35/7,5 nach DIN EN 50 022

Einbauho6he:

Montierte Trageschiene Giber SUB-D Stecker gemessen max. 95 mm

Mechanische Kennwerte

Abmessungen: ..........cccccveeenns 172 x 78 x 56 mm
Material: .........cooeeeeii, Aluminium lackiert
Schutzart: ........ccocee, IP 54 (DIN 40 050)
Temperaturbereich: ................ 0-55°C
MasSe: ..oovviiiiiee ca. 0,7 kg
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12 Lieferumfang der Achsenkassette AK30 SINEC L2-DP

Bezeichnung

Standard

Optional

AK - 30 Kassette

Schutzart, IP54

AK - 30 mit Rose Schutzgehause

Schutzart, IP65

Gesamtspeicherausbau

32 KB RAM + EEPROM

Anwenderprogramm Achsverwaltung
Anwenderprogramm Nockenschaltwerk
Programmiersoftware PC-AK

Gegenstecker Minicombicon 8-polig (Zubehdr)

Hauben zum Minicombicon 8-polig 5 Hauben
PC - Gegenstecker (Zubehor) 15 pol. SUB-D

Betriebsanleitung deutsch englisch

Tochteranzeige TA-MINI

6-stellige LED Anzeige
(Zubehor)
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13 Anhang

Der Fehlerdiagnose wird im Gesamtkonzept eine groRe Bedeutung beigemessen. Ziel der
umfangreichen Fehlermeldungen ist es, bei Bedarf so gezielt wie méglich die Ursache angeben zu
kénnen. Das System der Fehleranalyse und Abhilfe wird vollstandig vom PC unterstutzt. Fehler
kénnen Uber die serielle PC Schnittstelle ausgelesen werden und fihren direkt zu den gesuchten
Fehlertexten. Uber den Feldbus kann mit einem Sonderdienst die Fehlerursache abgefragt und
quittiert werden.

In der Anzeige der Kassette wird eine Aufteilung in die Grobanalyse (= Hauptfehlernummer) und die
Feinanalyse (= Einzelfehlernummer) gemacht. Nimmt man als Beispiel den Fehler F05/22. Fur den
Hauptfehler FO05, ergibt sich aus der Hauptfehlerliste "Geberdaten verschieden von den
programmierten Daten in der Kassette". Will man wissen welches Datum abweicht, wird die
Einzelfehlernummer hinzugezogen. Die erste Ziffer der zweistelligen Hauptfehlernummer (hier=0)
gibt die Fehlerkategorieliste fir den Einzelfehler. Angenommen der Einzelfehler 22 wird gemeldet,
dann findet man in der Liste flr Fehlerkategorie Ox: " Skalierung des Gebers weicht ab".

Die Kassette speichert maximal acht Fehler in jeder Achse. Alle achsabhangigen Fehler werden mit
Fxx in untenstehenden Listen angegeben. Tritt an die Stelle des F ein S, so handelt es sich um einen
achsunabhangigen Sonderfehler. Zur Quittierung eines Fehlers wird der Fehler Uber den
Sonderdienst ausgelesen und damit aus dem Fehlerpuffer geldscht. Achsunabhangige Fehler werden
im Sonderdienst mit Achsnummer 0 angesprochen.

Die Fehlerart "Warnungen" tragt keine zusatzliche Fehlerinformation.

13.1 Hauptfehlerliste

Hauptfehler Abhilfe siehe
dez. | hex. | Bedeutung des Fehlers: Einzelfehlerliste Typ
Geberfehler
F Jo1 01 Gebermessung gestort (Geschwindigkeit, Beschleunigung, Sumpf, ...) ox/ ..
F J02 02 Geber nicht angeschlossen ox/ ..
F ]03 03 Geberiibertragung gestort, es sind mehr MeRfehler in Folge aufgetreten als eingestellt ox/ ..
F |05 05 Geberdaten verschieden von den programmierten Daten in der Kassette ox/ ..
F o7 07 Preset nicht fehlerfrei durchgefiihrt 0x /..
Programmierfehler
F 141 29 Programmierdaten auerhalb der Grenzwerte ax 1/ ..
F |44 2C Zeiger auf Programmierdaten auBerhalb der Grenzwerte ax/ ..
F |45 2D Parameter existiert in dieser Achse nicht ax/ ..
F |46 2E Achse existiert nicht ax/ ..
F ]49 31 Keine Programmierberechtigung ax/ ..
PC- und Feldbusfehler
S |60 3C Ubertragungsfehler vom PC (CRC falsch, Parity, ...) 6x/ ..
S |61 3D Kommando fehlerhaft (CRC OK) 6x/ ..
F |62 3E Zeiger auf Programmiertabellen ungdiltig (Listennr., ...) 6x/ ..
F |63 3F Programmierter Datenwert au3erhalb der Grenzwerte 6x/ ..
F |64 40 SINEC L2-DP Fehler 6X /..
Nockenfehler
F |80 50 Programmierdaten fehlerhaft 8x/ ..
F |81 51 Zeiger auf Programmierdaten fehlerhaft 8x/ ..
F |82 52 Speicherplatz nicht ausreichend 8x/ ..
F ]85 55 Nocken im Speicher zerstort 8x/ ..
F 186 56 Position fiir Nockenberechnung ungiiltig 8x/ ..
Hardware und Checkfehler
F |90 5A Systemgrenzen erreicht oder Systemkonflikt (z.B. Analog 1 schon vergeben) o/ ..
F ]91 5B Speicherkapazitat erschopft /..
S |92 5C Externer RAM-Speicher fehlt /..
S |93 5D Hardwarefehler /..
S |94 5E Geberfehler (kein Geber lesbar, Timeout Uberféllig, Pos. -messung verklemmt, ...) o/ ..
S |95 5F unerwartete Arithmetikkonstellation (z.B. Division durch 0) o/ ..
S |96 60 unerwarteter Interrupt /..
F 197 61 unerwartete Parameteriibergabe /..
F 199 63 Betriebsbereitschaft fehlt X/ ..
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13.2 Einzelfehlerlisten

Fehler Ox / .. | Geberfehler
dez. | hex. | Bedeutung des Einzelfehlers:

F Jo1 01 Timeout beim Senden, Senderegister nie leer
F ]03 03 Timeout beim Senden, Senderegister nie leer
F |04 04 Pufferiiberlauf nach dem 12. empfangenen Zeichen
F |05 05 CRC-Fehler in der empfangenen Zeichenkette
F |06 06 Bei Datenabfrage nicht wie erwartet 11 Zeichen im Empfangsbuffer
F Jo07 o7 Bei Datenabfrage nicht wie erwartet CR als 11. Zeichen
F |08 08 Echo des Gebers nicht identisch mit Steuerwort
F 109 09 Pufferiiberlauf beim Empfangen, mehr Zeichen als erwartet ohne Fehler angekommen
F J10 0A Fehlerbit in Antwort Geber gesetzt
F J11 0B Timeout in EMPFANGEN, mindestens 1 Zeichen eingelesen
F J12 ocC Geber (LA-Stab) steht im Sumpf
F 113 oD Geber (LA-Stab) hat Nullpunkt unterfahren
F 114 OE Bei Drehgeber Positionswert > Skalierungszahl, Wert wird verworfen
F |15 OoF Positionswert nach Korrekturrechnung noch auf3erhalb Kettenkapazitét, Wert verworfen
F |18 12 Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Aufldsung / mm (LA-Stab)
F 119 13 Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Messlange in mm (LA-Stab)
F |20 14 Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Drehrichtung
F ]21 15 Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Wunschumdrehungen
F |22 16 Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Skalierung
F |23 17 Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Anzahl Datenbyte Antwort Geber
F |24 18 Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Format Istposition
F |25 19 Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Synchronisationsart Positionsabfrage
F |26 1A Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : externer Presetwert
F |27 1B Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : Schritte/lUmdrehungen
F |28 1C Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / Kassette : auflésbare Umdrehungen
F 129 1D Datendifferenz bei Vergleich PNT-Geber / MefRabhangigkeit bei Mehrmagnet-LA
F 130 1E Eigener Geber dieser Achse nicht angeschlossen
F |31 1F Der Geber bei dem mitgehort werden soll, existiert nicht
F 132 20 Sync. art 3 verwendet, Achse 1 aber nicht angeschlossen (ohne Pos. anfrage Achse 1 keine aktuellen Werte)
F |40 28 Filterkonstante erreicht : Pufferiiberlauf, mehr korrekte Zeichen als erwartet empfangen
F |41 29 Filterkonstante erreicht : Innerhalb der empfangenen Zeichenkette war Schnittstellenfehler
F |42 2A Filterkonstante erreicht : 1. korrekt eingel. Zeichen entspricht nicht dem Echo bzw. Fehlerbit gesetzt
F 143 2B Filterkonstante erreicht : Checksummenfehler in der korrekt empfangenen Zeichenkette
F |44 2C Filterkonstante erreicht : Geschwindigkeit zu grof3
F |45 2D Filterkonstante erreicht : Beschleunigung zu grof3
F |46 2E Filterkonstante erreicht : Drehrichtungsénderung oberhalb Mindestgeschwindigkeit
F 147 2F Filterkonstante erreicht : Geber springt
F 148 30 Filterkonstante erreicht : Geber langer im Timeout
F |50 32 Geberpreset nicht fehlerfrei durchgefiihrt (Echo nicht identisch oder gesetztes Fehlerbit)
F |51 33 Geberpreset nicht fehlerfrei durchgefiihrt (Timeout bei Presetiibergabe an Geber)
F |52 34 Voraussetzung fur Preset fehlt (Anlage bereit=1, kein Geber, Mithdrer, Geber im Timeout, Preset lauft)
F |54 36 Presetwert auf3erhalb Bereich (groRRer als Skalierung)
F |60 3C Received break / Framing-error auf Geberschnittstelle
F |61 3D Overrun-error auf Geberschnittstelle
F |62 3E Parity-error auf Geberschnittstelle

Fehler 1x /.. | Streckentiberwachung

dez. | hex. | Bedeutung des Einzelfehlers:

F |22 16 Grenzdrehzahl wurde uberschritten
F 130 1E AuRerhalb Kette: kein Geberpreset ausgefiihrt oder Kette in ausgeschaltetem Zustand der Kassette bewegt
F |31 1F AulRerhalb Kette: Kette in ausgeschaltetem Zustand zu weit bewegt
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Fehler 4x /.. | Programmierfehler
dez. | hex. | Bedeutung des Einzelfehlers:
F |04 04 Funktionen fir PC-Dialog nicht aktiv
F |05 05 es findet gerade eine Programmierung in diesem Achsbereich tiber andere Programmiereinheit statt
F |11 0B Datenwert oberhalb Grenzwert
F |12 oC Datenwert unterhalb Grenzwert
F ]13 oD Datenwert entspricht nicht der Norm
F 114 OE Presetwert zu grof3, da Wert 3 Kettenlange und Streckenform = Ring
F |16 10 Gebernummer ungiiltig, da mithéren bei eigener Achse nicht mdéglich
F |17 11 Anwenderprogrammtyp wird von dieser Kassette nicht unterstitzt
F 118 12 lokaler Speicher dieser Achse zu klein fiir diesen Programmtyp
F |19 13 Achsnummer wird von dieser Kassette nicht unterstiitzt
F |48 32 Achse existiert nicht
F |49 33 Achse existiert nicht, deshalb keine Programmierung in dieser Achse tiber PC-Dialog mdglich
F |52 34 Die Achse, von welcher ein Mithrer Geberwerte abholen mdéchte, existiert nicht
F |53 35 Nicht existente TA-MINI wird angesteuert
F |54 36 Die Achse, die fur die Differenzauswertung benutzt werden soll, existiert nicht
F |72 48 gesuchte Achsnr. nicht in Liste der angeschlossenen Geber
F |80 50 Ein Geberparameter ist unzulassig Null gesetzt
F |81 51 Ungliltiger Gebertyp, nur Drehgeber, LA und Mehrmagnet-LA zulassig
F |82 52 Uberlauf bei Division
F |83 53 Uberlauf bei Multiplikation
F |84 54 Ungultige Parameter fur Streckenform = Getriebe (Umdrehungen Nenner <> 1)
F ]85 55 Ein LA Parameter ist unzulassig Null gesetzt
F |86 56 Division durch Null, d.h. ein zuvor errechneter Parameter ist wider erwarten Null
Fehler 6x /.. | PC- und Feldbusfehler
dez. | hex. | Bedeutung des Einzelfehlers:
F Jo1 01 Schnittstellenfehler (Parity-error, Overrun-error, Framing-error) Kommando unbrauchbar
F J02 02 Checksummenfehler im PC-Dialog
F |06 06 Nur zwei Zeichen empfangen, d.h. kein vollstandiges Kommando
F 107 07 Teile des Befehls ungiiltig, d.h. nicht im Bereich von 0 bis z (H'30 bis H'74)
F J10 0A zu viele Zeichen fiir einen Befehl der Befehlskette
F |11 0B Input-Puffer-Uberlauf, Kommando unbrauchbar
F |12 0C Adresse auRerhalb Adressbereich dieser Kassette, aber Einstellung auf "Sendetreiber immer ein"
F |21 15 Datenwert oberhalb Grenzwert
F |22 16 Datenwert unterhalb Grenzwert
F ]23 17 Datenwert entspricht nicht der Norm
F |24 18 Presetwert zu groR3
F |26 1A Gebernummer ungiiltig, da mithéren bei eigener Achse nicht mdglich
F |27 1B Programmtyp wird von dieser Kassette nicht unterstitzt
F 128 1C lokaler Speicher dieser Achse zu klein fiir diesen Programmtyp
F 129 1D Achsnummer wird von dieser Kassette nicht unterstiitzt
F 130 1E Nockenart unguiltig: nicht enabled fir dieses Gerat
F 140 28 Konfigurationsvergleich fehlerhaft
F 141 29 Adresse der Kassette nicht zwischen 3 und 124 oder Anzahl der Bytes falsch eingestellt
F |50 32 Dienst vom Feldbus ungdiltig
F |51 33 vom Feldbus angesprochene Achse existiert nicht
F |52 34 Feldbuslesefehler; Programmierwerte kdnnen nur Werte bis 24 Bit grol3 sein, der abgerufene Wert ist aber gré3er
Fehler 8x /.. | Nockenfehler
dez. | hex. | Bedeutung des Einzelfehlers:
F J02 02 Nockenposition zu grof3 (PC-Dialog)
F |03 03 Nockenposition bei Programmierung uber PC-Liste nicht in aufsteigender Reihenfolge (PC-Dialog)
F |04 04 auf dieser Position und dieser Bahn ist kein Nocken eingeschaltet
F |05 05 Nockenposition zu grof3 (Programmierung tber parallele Eingénge)
F 07 07 Mithérachse: Geberparameter unterschiedlich zur Masterachse
F J10 0A Programmzeiger Nocken auRerhalb Bereich (zu gro3 oder=0, bei Nocken-Progr. Uber parallele Eingange)
F ]12 0C Programmzeiger Nocken auf3erhalb Bereich (PC-Dialog)
F ]21 15 nicht gentigend freie Zeilen im Nockenprogramm
F 122 16 kein Speicherplatz fur Nocken reserviert (Gesamtanzahl Nockenpositionen = 0)
F 136 24 LA-Stab: Position unter Null (negativer Wert)
F |37 25 LA-Stab am Messende (im Sumpf)
F 138 26 Positionsmessung ergibt ungiltigen Wert
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Fehler 9x /.. | Hardware und Checkfehler
dez. | hex. | Bedeutung des Einzelfehlers:
F |05 05 Es wurde versucht ein Geber in eine bereits existierende Gebernr. umzuprogrammieren (PRGBNR)
F |06 06 Keinerlei Eintragung in Liste der existierenden Geber; auch keine Mithorer o. "geberlose Achse"
F 109 09 Senderegister Schnittstelle A (Geber) seit 5ms nicht leer --> Positionsmessung klemmt
F |10 0A Senderegister Schnittstelle D (TA-Mini) wird nicht leer
F |11 0B Wert fur Speicherldnge zu grof3; es wird der grof3tmdgliche Wert genommen
F ]12 oc Jetzige Speicherwahl unméglich; es wird Erstinitialisierung durchgefiihrt
F |13 oD Speichergrofe zu klein fir eingestellten Programmtyp --> "Achse nicht belegt" wird eingestellt
F |14 OE Keine freie Position mehr in Tabelle
S |20 14 noch nicht einmal 32K-RAM bestiickt
F |28 1C Division durch 0 wahrend Initialisierung (Booten)
F 129 1D Division durch 0 in Positionsverarbeitung
F |30 1E angeblich keine Zeitdifferenz zwischen zwei Abtastungen
F |31 1F Zeitdifferenz kleiner als physikalisch méglich --> Uberlauf des Zeitbasis-Z&hlers
F 132 20 Division durch 0 bei Grenzwerteberechnung
F ]33 21 Division durch 0 oder Overflow
F 134 22 kein Geber angeschlossen
F 139 27 Geberposition unglltig oder Datendifferenz PNT-Geber <->Kassette
F 140 28 Interrupt (IIRQO) nicht identifizierbar
F |42 2A NMI von Watchdog in Mikrocontroller. Nachtriggerung ausgeblieben
F |44 2C Zeichenfolge vom Geber auf3er Tritt
F 159 3B Kommastelle fir TA-Mini au3erhalb giiltigem Bereich
F 165 41 Funktionsnummer fiir Nockenfunktionen auRRerhalb giiltiger Grenzen
F 175 4B Interbusmodul akzeptiert nur 1, 2 oder 4 Achsen. Falscher Wert wird mit 4 Giberschrieben
Warnungen
dez. | hex. | Bedeutung der Warnung:
W |01 01 Drehrichtungswechsel oberhalb Mindestgeschwindigkeit, Filterkonstante ohne Belang
W | 05 05 Uberlauf bei Berechnung der Auflésung bei LA-Stab, keine sinnvolle Anzeige 1/10mm / s méglich
W ] 06 06 Bei Gebertyp = LA zwingend Streckenform = linear notwendig. (Umdrehungen Nenner muf3 1 sein)
W |10 0A Geber in ausgeschaltetem Zustand der Kassette bewegt, aber noch innerhalb Fangbereich
W |11 0B Akkupufferung defekt? Daten aus EEPROM kopiert --> Preset ausfihren!
w |12 oC Akkupufferung defekt? Selbst Daten aus EEPROM unbrauchbar --> Grundinitialisierung wird ausgefthrt!
W |15 OF Achse ist Mithérachse --> Geberparameter miissen gleich programmiert sein wie in Masterachse
W |16 10 Nr. des aktiven Nockenprogramms war groRRer als die Anzahl Nockenprogramme --> kein aktives Programm
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