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1 Achskassetten - Konzept

Die Achsenkassette AK15 bietet im Zusammenhang mit weiteren Systemkomponenten die
Mdoglichkeit, ein komplettes WegmefRsystem fir mehrere Achsen zu realisieren und ist in der Lage
auch selbst Steuerfunktionen zu Ubernehmen. Eine der Systemkomponenten ist der
Absolutwertgeber, der seine Winkelschrittdaten zur Aufbereitung an die AK15 weitergibt.
Insbesondere eignet sich die AK15 fiir den Anschlu® von PNT-Gebern der Firma TR - Electronic.
Diese Geber benutzen die RS422 Schnittstelle und sind busféhig. Der Anschluf3 von Gebern mit SSI
(Synchron-Serielles-Interface), HAS* oder ISl (Inkremental-Serielles-Interface) Schnittstelle ist
mdglich, jedoch kénnen diese Geber an kein Bussystem angeschlossen werden.

Die Kassette zeichnet sich besonders durch ihre Flexibilitdt und individuelle Anpassung an
gegebenen Problemstellungen aus und findet deshalb in vielen Bereichen der Wegmessung
Anwendung. Die Vielféltigkeit an Einsatzm@glichkeiten verlangt aber auch anderseits eine
umfangreiche Programmierung. Um fir den Kunden das Programmieren der Kassette so einfach wie
moglich zu machen, wird daher eine werksseitige Konfiguration fur eine spezielle Applikation
vorgenommen. Diese Konfiguration wird dem Kunden einmalig in Form einer Applikationssoftware
auf einer PC-Diskette mitgeliefert. Somit ist der Kunde in der Lage, mit Hilfe eines PC’s, diese
Konfiguration wieder zu laden.

Die Programmierung der Kassette kann sowohl durch die Tastatur (Option), als auch tber den PC
erfolgen. Grundsatzlich sollte die Programmierung jedoch Uber den PC erfolgen. Die Grinde daflr
sind nachfolgend angegeben.

Das PCAK-Programm ist durch die Menustruktur, durch die Verwendung einer Maus und durch die
graphische Benutzeroberflache sehr benutzerfreundlich.

Programmierfehler, die durch die Programmierung per Tastatur entstehen kdnnen, werden
ausgeschlossen.

Volle Unterstitzung des Fehleranalysesystems durch die PC-Software (Gezielte Hinweise der
Fehlerursache, auch tber angeschlossene Systemkomponenten).

* (TR eigenes Geberformat flr erhdhte Sicherheit bei der Datentbertragung; Abklrzung fur
Hochgeschwindigkeits-Asynchron-Serielle Datenuibertragung. )
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1.1 Blockschaltbild AK15
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2 Applikationsbeschreibung

2.1 Blockschaltbild
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2.2 Funktionsbeschreibung

Der Master stellt die SPS mit einer MBS6 Karte dar und wickelt den Datenverkehr mit den
angeschlossenen Encoder Uber den PNT-Bus ab. Die PNT Schnittstelle ist busfahig fur bis zu 31
Encoder und verwendet Daten- und Adressleitungen die nach dem EIA Standard RS422 Ubertragen
werden. Die Ubertragungsart ist asynchron und arbeitet mit Parity-Check. Entsprechend den
Leitungslangen kann die Ubertragungsrate im Bereich von 9,6 KBit/s bis 307,2 KBit/s gewahlt werden.
An den AK Achskassetten wird immer 307,2 KBit/s benutzt, wodurch die Baudrateeingdnge am
Encoder nicht beschaltet werden muissen. Die Teilnehmernummern der Encoder am Bus kdnnen
durch die Codierung per Dipschalter am Encoder eingestellt werden.

Die AK 15 wird als "Mithorer" eingesetzt d.h. , dal3 sie nur Daten empfangen aber keine Daten
Senden kann. Der Datenverkehr von den Encodern zur Achsenkassette wird deshalb Uber den
PNT/2-Bus abgewickelt. Der PNT/2-Bus bendtigt nur die Datenleitungen, die Adressleitungen
entfallen. Uber das Datenprotokoll, das die AK15 empfangt, erkennt sie die Istwerte der jeweiligen
Achsnummer und wandelt das PNT/2 Format in RS 422 (2-Draht) Signale um. Die an der
Achsenkassette angeschlossenen Tochteranzeigen (TA-Mini) erkennen ihrerseits ihre eigene
Adressnummer und zeigen die Istwerte der jeweiligen Achse an. Die Adressnummer der
Tochteranzeige wird am Stecker iiber eine Briickencodierung festgelegt. Ubersichtshalber sollte so
verfahren werden, daf die Adressnummer der Achsnummer entspricht.

2.2.1 Bruckencodierungen TA-Mini

15-pol. SUB-D-Buchse Tochteranzeige
PIN 1 Serieller Datenanschluf RS 422 Daten -
PIN 2 Serieller Datenanschluf RS 422 Daten +
PIN 3 Adress-Eingang AO
PIN 4 N.C.
PIN 5 Adress-Eingang Al
PIN 6 N.C.
PIN 7 Adress-Eingang A2
PIN 8 N.C.
PIN 9 Adress-Eingang A3
PIN 10 N.C.
PIN 11 Adress-Eingang A4
PIN 12 N.C.
PIN 13 N.C.
PIN 14 Spannungsversorgungseingang US =+ (11 - 27) Volt
PIN 15 Spannungsversorgungseingang GND 0 Volt

Die Adressnummer wird durch die Beschaltung der Adress-Eingadnge mit US festgelegt.

Hinweis:
Die Adressnummer muf} in Bindrer Codierung am Stecker angelegt werden.
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3 Inbetriebnahme
3.1 Verkabelung

Achskassette
SPS Geber (8-pol. Klemml.)
(MBS6)
1 Adr.+
2 Adr.-
Daten+ »| 3 Dat+
Daten- » 4 Dat-
5 Prsil
6 Prs2
7 24V
8 0V
PC-Anbindung PC+Ext. Display TA-Mini (Ext.Disp.)
9-pol-SUB-D 15-pol-SUB-D Buchse
1 DCD 1 RS422- (2-Draht) 1
2 RXD 2 RS422+ (2-Draht) »l 2
3 TXD »| 3 RS232 RC 3 A0
4 DTR __| 4 RS232 TM 5 Al
5 GND 5 Send PC- 7 A2
6 DSR __| 6 Send PC + 9 A3
7 RTS 7 Receive PC+ 11 A4
8 cTS _ | 8 Receive PC-
9 RI 14 US > 14
15 GND > 15
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3.2 Installieren des PCAK Programms
3.2.1 Erforderliche Hard - und Software

Einen IBM oder 100%-kompatiblen Personal Computer mit 640 K Byte Arbeitsspeicher.

Ein 5 % 2 oder 3 ¥ 2 Diskettenlaufwerk.

Einen Monochrom - oder Farbmonitor mit einem Video-Adapter, der im Textmodus mindestens 80
Spalten und 25 Zeilen darstellen kann.

DOS 3.3 oder neuere DOS-Version.

Die PCAK-Diskette

3.2.2 Diskettenformat

Die PCAK-Programmiersoftware ist auf einer 5 ¥ 2 Diskette oder einer 3 %2 2 Diskette erhéltlich.
Wenn keine anderen Vereinbarungen getroffen wurden, wird die Software auf einer 3 ¥z 2 Diskette
ausgeliefert.

3.2.3 Installieren auf der Festplatte

Es wird vorausgesetzt, dal’ das Betriebssystem DOS bereits auf Ihrer Festplatte installiert ist.

1. Schalten Sie Ihren Computer ein.
2. Legen Sie die Programmdiskette in Laufwerk A ein
3. Wechseln Sie das aktuelle Laufwerk mit a: <RETURN> .
4. Geben Sie nach Erscheinen der Eingabeaufforderung (A>) folgendes ein:
install x:\Verzeichnisname <RETURN>.
Wobei x der Laufwerksbuchstabe des Ziellaufwerks ist.
Nun wird das angegebene Unterverzeichnis auf dem Laufwerk x angelegt. In dieses Unterverzeichnis
werden alle benétigten Dateien kopiert.

3.2.4 Programmaufruf von der Festplatte

Es wird vorausgesetzt, dal? eine Verbindung zwischen der Achsenkassette und einer der seriellen PC-
Schnittstelle hergestellt wurde.

Hinweis: Wird das Programm ohne Parameter aufgerufen, wird standardméaRig die erste serielle
Schnittstelle (COM 1) benutzt und bei Benutzung einer Maus, kann diese an die zweite serielle
Schnittstelle (COM 2) angeschlossen werden. Durch Aufruf des Programms mit PCAK ? wird eine
Auflistung der Parameter gegeben die eingegeben werden missen, um z.B. eine andere Schnittstelle
auszuwahlen. Soll die mitgelieferte Applikationssoftware wieder geladen werden, muf folgendes
Format beim Programmstart angegeben werden:

URLADEN FILENAMEX.CFG FILENAMEY.AK

Beachten Sie bitte dabei, dal3 sich die Dateien im aktuellen Verzeichnis befinden mussen.

1. Schalten Sie Ihren Computer ein.
2. Geben Sie nach Erscheinen der Eingabeaufforderung (C>) folgendes ein:
cd Verzeichnisname <RETURN>; pcak <RETURN>
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3.2.5 Programmaufruf von der Diskette

Es wird vorausgesetzt, dal? eine Verbindung zwischen der Achsenkassette und einer der seriellen PC-
Schnittstelle hergestellt wurde.

Hinweis: Wird das Programm ohne Parameter aufgerufen, wird standardméaRig die erste serielle
Schnittstelle (COM 1) benutzt und bei Benutzung einer Maus, kann diese an die zweite serielle
Schnittstelle (COM 2) angeschlossen werden. Durch Aufruf des Programms mit PCAK ? wird eine
Auflistung der Parameter gegeben die eingegeben werden missen, um z.B. eine andere Schnittstelle
auszuwahlen. Soll die mitgelieferte Applikationssoftware wieder geladen werden, muf3 folgendes
Format beim Programmstart angegeben werden:

URLADEN FILENAMEX.CFG FILENAMEY.AK

Beachten Sie bitte dabei, dal3 sich die Dateien im aktuellen Verzeichnis befinden mussen.

Schalten Sie Ihren Computer ein.

Legen Sie die Programmdiskette in Laufwerk A ein.

Wechseln Sie das aktuelle Laufwerk mit a: <RETURN> .

Geben Sie nach Erscheinen der Eingabeaufforderung (A>) folgendes ein: pcak <RETURN>

PwnNpPE

3.2.6 Starten im schwarz-weif3-Modus

Laptops mit LCD- oder Plasmabildschirmen >>emulieren<< normalerweise einen Farbbildschirm, d.h.
sie stellen Farben durch verschiedene Helligkeitsgrade dar. Dadurch kann es vorkommen, daf3 Teile
des Menis nur schlecht oder gar nicht lesbar sind. Um eine Anzeige im schwarz-weif3-Modus zu
erreichen, mussen Sie vor dem Starten des Programms den DOS-Befehl ,MODE BW80" eingeben.

3.3 Bedienung des PCAK Programms

Sofern sich im aktuellen Verzeichnis mehrere Konfigurationsdateien befinden, wird nach dem
Programmstart ein Fenster gedffnet und es mul3 eine Konfiguration ausgewahlt und geladen werden.
Befindet sich im aktuellen Verzeichnis nur eine Konfigurationsdatei, wird diese automatisch geladen.
Nach diesem Vorgang wird ein neues Fenster gedffnet und es kann zwischen der Option Information
oder Anzeige ausgewdhlt werden. Die Aktivierung einer Option geschieht durch die Eingabe des gelb
hervorgehobenen Buchstabens, oder durch Anklicken mit der Maus. Wird die Option Anzeige
ausgewahlt, dann werden auf der linken Bildschirmseite die Schaltflachen Bear bei t en, Ferti g und
Achse angezeigt. Um Daten eingeben zu kénnen, muf3 vorher die Schaltflaiche Bear bei t en betétigt
werden. Daraufhin wird ein Dialogfenster gedffnet und es kdnnen Daten fur die Tochteranzeige
editiert werden. Eine Zahleneingabe mufd durch Driicken der <RETURN> - Taste bestétigt werden.
Um ein gedffnetes Fenster wieder zu verlassen, mufd zuvor die Schaltflache ,Fertig" betéatigt werden.
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3.3.1 Aktivieren der Menus und Schaltflachen

Darstellung des Hauptmenus

Aktivieren der Optionen im Pull-Down-Menu durch die

Eingabe des rot hervorgehobenen Buchstabens

oder: Die Aktivierung der Meniipunkte in
. . der Menleiste geschieht durch die
Mit d__er <PFEIL>_—Taste den Auswahlbalken auf die Eingabe der Tastenkombination <ALT>
gewqryschte Option legen und mit der <RETURN>-Taste .und  den rot hervorgehobenen
bestatigen. Buchstaben oder durch Anklicken mit
der Maus.
oder:

Mit der Maus die gewiinschte Option anklicken.

TR Electronic PC—AK Thu 13 Oct 1994 B8:18:57
1 UBERTRAGEN

DATED NEU

DATEI SPEICHERN  F2
DATEI SPEICHERN ALS
DATEI LOSCHEN

DATEI DRUCKEN Fa
DOS—SHELL

ENDE

Information

F2 SPEICHERN F3 LADEN F4 DRUCKEN F2 MENU Fi@ END 131888

/

Anzeige des Arbeitsspeichers

Aktivieren der Schaltflachen durch die

Eingabe des gelb hervorgehobenen Buchstabens

Die Optionen in der Statuszeile konnen durch
Anklicken mit der Maus oder durch Driicken der
angegebenen Funktionstaste z.B.F4 fur Drucken
aktiviert werden.

oder:
Mit der <TAB>-Taste die gewinschte Schaltflache
auswahlen (aktive Schaltflache wird durch weiRen
Text angezeigt) und mit der <RETURN>-Taste
bestéatigen.

oder:

Mit der Maus die gewiinschte Schaltflache anklicken
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3.4 Externe Anzeige (TA-Mini) einstellen

Wahlen Sie im Hauptmenli des PCAK Programms die Option Anzei ge aus. Das Fenster
Einstellung externer Anzeigen wird getffnet. Wahlen Sie die Achse an, an der Sie eine Einstellung
vornehmen méchten und betétigen Sie die Schaltflache Bear bei t en. Folgende Anzeigeparameter
kénnen Sie einstellen:

Nachkommastellen

Geben Sie hier die Anzahl der Stellen ein, die nach dem Komma eingeblendet werden sollen (max. 4
Stellen mdglich). Bestatigen Sie die Eingabe mit der <RETURN> Taste.

Anzeigefaktor

Mit dem Anzeigefaktor 1 : X konnen Stellen vor oder nach dem Komma ein- oder ausgeblendet
werden. Bestatigen Sie eine Eingabe mit der <RETURN> Taste.

Nullpunktverschiebung

Hier kann in Bezug auf den Encodernullpunkt der Nullpunkt fiir die Anzeige verschoben werden. Es
kdnnen nur positive Werte eingegeben werden. Der max. Endwert der Anzeige ergibt sich aus dem
Encoderendwert abziglich dem Nullpunktversatz. Wird unter den Anzeigennullpunkt gefahren, so
wird der Anzeigenwert negativ (z.B. -1, -2 usw.). Der eingegebene Nullpunktversatz entspricht dabei
dem negativsten Wert den die Anzeige darstellt. Damit der angezeigte Wert der Tochteranzeige dem
des PNT-Masters entspricht, mul3 im PNT-Master eine Korrektur vorgenommen werden. Dazu muf3
der errechnete Wert unter "Verschiebung fiur PNT-Master" vom Anzeigenwert des Masters
abgezogen werden.

3.4.1 Eingestellte Anzeigeparameter an die AK15 ubertragen

Wahlen Sie im Hauptmenii des PCAK Programms das Menii UBERTRAGEN aus und aktivieren Sie die
Option ALLE DATEN AN GERAT SENDEN.

Hinweis:
Damit die Daten von den externen Anzeigen Ulbernommen werden, mul3 die Kassette neu eingeschal-
tet werden.

3.5 Auslieferungszustand wiederherstellen / Neukonfiguration der
Achsenkassette

Betétigen Sie im Hauptmenu die Funktionstaste F9 fir Menu und wechseln Sie gegebenenfalls mit
der Pfeiltaste (- ) auf das ausgefilllte Quadrat am linken Bildschirmrand in der Meniileiste.
Aktivieren Sie die Option READVE- DATEI ANSEHEN und lesen Sie dazu den Unterpunkt
Auslieferungszustand wiederherstellen (siehe auch Kapitel Programmaufruf ... auf Seite 9/10).

Hinweis:

Mul3 die Achsenkassette fiir eine andere Anwendung neu Konfiguriert werden, z.B. eine neue
Festlegung der Achsenanzahl, so mul3 dies mit dem Zusatzprogramm URLADEN durchgefihrt
werden. Die Anwendung von URLADEN ist wie oben angegeben unter dem Punkt
"Auslieferungszustand wiederherstellen" beschrieben.
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4 Anhang

4.1 Steckerbelegungen
4.1.1 Steckerbelegung AK15

Ein/Ausg. | Kurzbez. Ausgange | Kurzbez.
1 A2.0 - 1 A0.0 -
2 A2.1 - 2 A0.1 -
3 A2.2 - 3 A0.2 -
4 A2.3 - 4 A0.3 -
5 A2.4 - 5 A0.4 -
6 A2.5 - 6 A0.5 -
7 A2.6 - 7 A0.6 -
8 A2.7 - 8 A0.7 -
9 E0.0 - 9 A1.0 -
10 EO.1 - 10 Al.l -
11 EOQ.2 - 11 Al.2 -
12 E0.3 - 12 Al1.3 -
13 E0.4 - 13 Al4 -
14 EQ.5 - 14 Al.5 -
15 E0.6 - 15 Al.6 -
16 EOQ.7 - 16 Al.7 -
Geber 1 Kurzbez. Versorg. Kurzbez.
1 Adr+ - 1 BBR (14) -
2 Adr- - 2 BBR (12) -
3 Dat+ Daten+ 3 BBR (11) -
4 Dat- Daten- 4
5 Prsl - 5 24V 24V DC | Versorgung fur
6 Prs2 - 6 oV 0 VDC | weitere AK's
7 24V - 7 24V 24V DC | Versorgung
8 0V - 8 0V 0 V DC [ Achsenkassette
4.1.2 Stecker der seriellen Schnittstellen
Pin | Kurzbez. Schnittst.- | Schnitt | Bedeutung PC- TA-MINI
Bezeichn. -stelle Anbindung 15-pol SUB-D-
9-pol-SUBD Buchse
1 | RS422 - RS422 S2 Ext. Anzeige (TA-MINI) 1
2 | RS422 + (2-Draht) S2 Ext. Anzeige (TA-MINI) 2
3 [RS232 RC RS232 S1 Empfang <-- 3
4 [RS232TM S1 Senden --> 2
5 | SendPC - RS422 S1 Senden, Kanal B
6 |SendPC+ S1 Senden, Kanal A
7 | Receive PC + S1 Empfangen Kanal A
8 | Receive PC - S1 Empfangen Kanal B
9
10
11
12
13
14 [US 24V DC fir TA-MINI --> 14
15 | GND Masse --> 5 15
1DCD + 3,5,7,9,11
4DTR + werden entspre-
6 DSR chend der Achs-
briicken ! nummer gegen
7RTS + 24V gebriickt
8 CTS
briicken !
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4.2 Technische Daten

PC-Schnittstelle:

Schnittstelle fur externe Anzeige (TA-MINI):

Geberschnittstelle (PNT / 2):

Spannungsversorgung:

Leistungsaufnahme:

RS 232 und RS 422
Standardbaudrate 9600
Format: 7 Bit, Even Parity, 1 Stopbit

RS 422 (2-Draht)
Standardbaudrate 4800
Format: 7 Bit, Even Parity, 1 Sopbit

RS 422
Baudrate 307200
Format: 8 Bit, Even Parity, 1 Stopbit

15 - 30 Volt, 10 % Restwelligkeit

ca. 3,6 Watt (ohne Last)
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Stichwortverzeichnis

A

Adressen der Tochteranzeigen fESHEgEN. ........uuuu i ittt erererene 8
Aktivieren der Menis und SChaltflACNEN ............uuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 12
APPIIKAIONSDESCRIEIDUNG . ... utttitiiiititie it e bbb bbb e e bbb rareee 7
ApPPlikatioNSDIOCKSCNAIIDIG. ... ...ttt bbb bbereeeee 7
Auslieferungszustand wiederherstellen............ooveeiiiiiii e 10, 11, 13
B

Bedienung des PCAK PrOgramiMS. ....coooi oo 11
BIOCKSChAIDIId AKLS ... .. 6
E

Eingestellte Anzeigeparameter an die AKLS UDErtragen .......coooooeoiiieiieiee e 13
Erforderliche Hard - und Software fur das Installieren des PCAK Programms ...........cccccoveeiiiiieneeenn, 10
Externe Anzeige (TA-Mini) @INSTEIEN ... 13
F

FUNKLONSDESCRIEIDUNG ... 8
I

Tl o220 1T o] =L g1 T= PPN 9
100 = PPN 16
Installieren deS PCAK PrOGIAMIMS .. ...uuuuuuutetutuuuuuttttteaeraeesessseseeeeseeseeeeseseeseee e eeesseessesseeebebesebeeeessersees 10
N

Neukonfiguration der ACHSENKASSEIE ......ccooiiii i 13
P

Programmaufruf vON der DISKEIE .......coooiii i 11
Programmaufruf vON der FESIPIAIE. ........oooii i 10
S

Starten des PCAK Programms im schwarz-wei3-ModUS ............ccccciiiiiiiiiii 11
SteCKerbeIBQUNGEN ... 14
T

TECHNISCNE DALEN ...coiiiiiiiiiiiiii 15
\Y

VEIKADEIUNG ....eiiiiiiiiiiiiiiii 9
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