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1 Sicherheit

1.1 Allgemeines Gefahrenpotential

Der 32. Ausgang (X4 pin 16) kann mit einem Fehlerbit belegt werden, welches Fehler
der Ausgangstreiber und bei aktivierter Prifsummeniberwachung auch Prifsummen-
fehler meldet.

siehe hierzu auch Kapitel Prifsummentberwachung Seite 2-8.
Kapitel Fehlerausgang Seite 2-9
Kapitel Pegelwahl Fehlerausgang Seite 2-10

Wird die Kassette in Verbindung mit einem programmierbaren TR-Encoder
(Compact-Encoder CE) betrieben, so besteht die Mdglichkeit, verschiedene Signalbits
in das SSl-Ubertragungsprotokoll einzubinden. Mittels diesen Signalbits werden
Zusatzfunktionen wie Selbstiiberwachung, Stillstands- und Drehrichtungserkennung,
Drehzahlwéchter und Endschalter bereitgestellt.

Sonst bietet die Kassette keine Diagnose fir auftretende Fehler z.B.
Encoderdrehzahl zu hoch, Spurfehler etc. Der Anwender muf3 die empfangenen
Daten dann selbst auf ihre Giiltigkeit Uberprufen.

Alle Personen, die mit der Montage, Inbetriebnahme und Bedienung des Gerates zu
tun haben, missen

entsprechend qualifiziert sein
diese Betriebsanleitung genau beachten.

Es geht um lhre und die Sicherheit Ihrer Einrichtungen!

1.2 Sicherheitstechnische Hinweise

/N
/N

Diese Betriebsanleitung enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer persodnlichen Sicherheit
sowie Vermeidung von Sachschaden beachten missen. Die Hinweise sind durch ein
Warndreieck hervorgehoben und je nach Geféahrdungsgrad folgendermal3en darge-
stellt:

Warnung

bedeutet, dal Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden
eintreten kdnnen, wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen
werden.

Vorsicht
bedeutet, dalR eine leichte Kérperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kann,
wenn die entsprechenden Vorsichtsmaf3nahmen nicht getroffen werden.

Hinweis
bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und Anwendungstips des verwen-
deten Produkts.
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1.2.1 Hinweise zur Installation

Da die Achskassette in ihrer Anwendung zumeist Bestandteil groRerer Systeme ist,
soll mit diesen Hinweisen eine Leitlinie fur die gefahrlose Integration der Achskassette
in ihre Umgebung gegeben werden.

& Warnung

Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungsvor-
schriften sind zu beachten.

Bei Einrichtungen mit festem Anschlul3 (ortsfeste Anlagen/Systeme) ohne
allpoligen Netztrennschalter und/oder Sicherungen ist ein Netztrennschalter oder
eine Sicherung in die Anlagen-Installation einzubauen; die Einrichtung ist an einen
Schutzleiter anzuschlie3en.

Bei Geréten, die mit Netzspannung betrieben werden, ist vor Inbetriebnahme zu
kontrollieren, ob der eingestellte Nennspannungsbereich mit der ortlichen Netz-
spannung Ubereinstimmt.

Bei 24 V-Versorgung ist auf eine sichere elektrische Trennung der Kleinspannung
zu achten. Nur nach IEC 364 - 4 - 41 bzw. HD 384.04.41 (VDE 0100 Teil 410) her-
gestellte Netzgerate verwenden.

Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom Nennwert durfen die
in den technischen Daten angegebenen Toleranzgrenzen nicht Uiberschreiten, an-
dernfalls sind Funktionsausfalle und Gefahrenzustadnde an den elektrischen Bau-
gruppen nicht auszuschlieRen.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, daf3 nach Spannungseinbriichen und -ausféllen
ein unterbrochenes Programm ordnungsgemafR wieder aufgenommen werden
kann. Dabei durfen auch kurzzeitig keine geféhrlichen Betriebszustande auftreten.
Gdf. ist "NOT-AUS" zu erzwingen.

NOT-AUS-Einrichtungen gemal EN 60204/IEC 204 (VDE 0113) missen in allen
Betriebsarten der Automatisierungseinrichtung wirksam bleiben. Entriegeln der
NOT-AUS-Einrichtungen darf keinen unkontrollierten oder undefinierten Wiederan-
lauf bewirken.

Anschluf3- und Signalleitungen sind so zu installieren, daf} induktive und
kapazitive Einstreuungen keine Beeintréchtigung der Automatisierungsfunktionen
verursachen.

Einrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente sind so ein-
zubauen, daf3 sie gegen unbeabsichtigte Betatigung ausreichend geschutzt sind.

Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zu-
sténden in der Automatisierungseinrichtung fuhren kann, sind bei der E-/A-
Kopplung hard- und softwareseitig entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu
treffen.
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1.2.1.1 Abschirmung

Der Einsatz elektronischer Sensor - Aktivsysteme in modernen Maschinen erfordert
ein konsequentes und korrekt ausgefihrtes Entstér- und Verdrahtungskonzept.

Die einwandfreie Funktion einer Anlage mit elektronischen Mel3systemen und der
Kassette ist nur unter diesen Voraussetzungen gewahrleistet.

Schirmleiter-Verdrahtungsempfehlung

MeRsysteme Maschine

Schaltschrank

AL

oY

Steuerungstei

7 [T

0V Schiene mit
Schirmklemmung fir
MeRsystemkabel

al L

MeRsystem- und
Steuerleitungs-
kabel

Leistungsteil

Leistungskabel

| | r )
- T v

Gl

= Massekabel mind. 10 mm2

(R Massekabel << R Schirm)

1.2.1.2 EntstormalBnahmen

Anschluf3leitung zur Achskassette in grofiem Abstand, oder rdumlich abgetrennt
von mit Stérungen belasteten Energieleitungen (geschirmt) verlegen.

Zur sicheren Datenlibertragung missen vollstédndig geschirmte Leitungen benutzt
und auf eine gute Erdung geachtet werden. Bei differentieller Datentibertragung
(RS422, RS485 etc.) mussen zusatzlich paarweise verdrillte Leitungen verwendet
werden.

Fur die Datenubertragung einen Kabelquerschnitt von min. 0,22 mm? verwenden.
Kabelquerschnitt des Massekabels mit mind. 10 mm? zur Vermeidung von
Potentialausgleichstromen Uber den Schirm. Dabei ist zu beachten, daRR der

Widerstand des Massekabels sehr viel kleiner als der des Schirms sein muf3.

Durchgéngige Verdrahtung des Schirms, grof3flachige Auflage auf spezielle
Schirmanschlu3klemmen.

Leitungskreuzungen vermeiden. Wenn unvermeidbar, nur rechtwinklige Kreuzun-
gen vornehmen.
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1.3 Bestimmungsgemale Verwendung

Die Achskassette PU10 dient zur Umsetzung von synchron-seriellen Daten in
parallele Daten und kann daher nur zusammen mit Encodern eingesetzt werden,
welche die Daten durch SSI Ubertragen. Da die Kassette selbst keine
Programmierungen wie Skalierung, Zahlrichtung usw. verwaltet, muf3 bei Bedarf der
Encoder die Aufbereitung der MefRRdaten uUbernehmen. Die programmierbaren TR-
Encoder (Compact-Encoder CE) dienen zur Programmierung von Nullpunkt,
Auflésung und MeRlange und zur Anpassung an die Schnittstellen des Anwenders
und stellen aulBerdem mittels Signalbits verschiedene Zusatzfunktionen bereit. Sie
werden mit der PC-Software "EPROG" parametriert.

Die ausgelieferte Achskassette PU10 ist folgendermal3en ausgestattet:

Encoder-Schnittstelle: SSi
Eingéange: Bus
Latch
Ausgange: 32 Bit parallel
(32 Datenbit oder 31 Datenbit und 1 Fehlerbit)
Programmierschnittstelle: EPROG
Warnung

Verdrahtungsarbeiten, Offnen und SchlieRen von elektrischen Verbindungen
nur im spannungslosen Zustand durchfihren!

Kurzschliisse, Spannungsspitzen etc. kénnen zur Fehlfunktion und zu unkontrollierten
Zustanden der Anlage bzw. zu erheblichen Personen- und Sachschaden fihren.

Vor Einschalten der Anlage alle elektrischen Verbindungen tberprifen!
Nicht korrekt vorgenommene Verbindungen kdnnen zur Fehlfunktion der Anlage,
falsche Verbindungen zu erheblichen Personen- und Sachschéaden fuhren.

Mechanische- oder elektrische Verdnderungen an der Achskassette oder den
MeRsystemen sind aus Sicherheitsgrinden verboten!

Hinweis
Die in dieser Betriebsanleitung vorgeschriebenen Inbetriebnahme- und Betriebs-
anweisungen missen zwingend eingehalten werden.
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1.4 Gefahren durch bestimmte Verwendungsarten

& Vorsicht

Zu hoher Stromflul zerstort die Achskassette!
Aus der Spannungsversorgung der Kassette (Encoderstecker) darf max. ein Strom
von 800 mA enthommen werden. Bei einem Strom von mehr als 800 mA mul3 der
Encoder mit einer separaten Spannungsversorgung versorgt werden.

Encoder mit eingebauter Heizung miussen ebenfalls separat gespeist werden.

1.5 Gefahren durch Zubehore

& Vorsicht

Nicht korrekt gesteckte Gegenstecker kénnen eine Fehlfunktion der Kassette
hervorrufen!

Gegenstecker mit dem dafiir vorgesehenen Stecker fest verschrauben.

1.6 Zugelassene Bediener

Die Inbetriebnahme und der Betrieb dieses/eines Gerates darf/dirfen nur von
qualifiziertem Personal vorgenommen werden. Qualifiziertes Personal im Sinne der
sicherheitstechnischen Hinweise dieser Betriebsanleitung sind Personen, die die
Berechtigung haben, Gerate, Systeme und Stromkreise gemafly dem Standard der
Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.
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1.7 SicherheitsmalRnahmen am Montageort

& Warnung

Keine SchweilRarbeiten vornehmen, wenn die Achskassette bereits verdrahtet
bzw. eingeschaltet ist!

Potentialschwankungen kénnen die Achskassette zerstoren oder die Funktion
beeintrachtigen.

Steckerkontakte nicht mit den Handen berthren!
Statische Aufladungen konnten elektronische Bauteile der Achskassette zerstoren.

Unbenutzte Eingange durfen nicht beschaltet werden (siehe Steckerbelegungen)!

Spannungsversorgungsbereich einhalten: 11-29 V DC (inkl. Restwelligkeit)

Hinweis
Sicherstellen, daf3 die Montageumgebung vor aggressiven Medien (Sauren etc.)
geschitzt ist.

1.8 Schutzeinrichtungen

Das hdchstwertigste Bit der 32 Parallelausgédnge (O31/Error) kann mit einem
Fehlerbit belegt werden. DIP-switch 14 muf3 dafur auf ON eingestellt sein.

Mogliche Fehler, die fur die Meldung an diesem Ausgang alle miteinander verodert

werden, sind:

- Prufsummenfehler (sofern Prifsummeniberwachung aktiviert; nur fur die Ver-
wendung von TR-Electronic-Encodern mit dem SSI-Format 64 Datenbit + 15 Bit
Prufsumme mdglich)

- mindestens ein Treiberausgang kurzgeschlossen

- mindestens ein Treiberausgang in Strombegrenzung (100 mA)

- mindestens ein Treiber hat Ubertemperatur.

siehe hierzu auch Kapitel Prifsummentberwachung Seite 2-8.
Kapitel Fehlerausgang Seite 2-9
Kapitel Pegelwahl Fehlerausgang Seite 2-10

& Warnung

Sobald am Fehlerausgang mit dem Pegel fur ,nicht ok ein Fehler gemeldet wird,
mufd der Anwender daflir sorgen, dal3 entsprechende Mal3nhahmen zur Vermeidung
von Personen- und Sachschaden ergriffen werden, z.B. die entsprechende Achse
bzw. Anlage stoppen.

Ggf. ist "NOT-AUS" zu erzwingen.
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2 Transport / Inbetriebnahme

2.1 Transport / Lagerung

2.2 Montage

Transport - Hinweise

Achskassette nicht fallen lassen oder gré3eren Erschitterungen aussetzen!
Gerat enthalt empfindliche elektronische Bauelemente.

Nur Original Verpackung verwenden!
UnsachgeméaRes Verpackungsmaterial kann beim Transport Schéaden am Gerat
verursachen.

Lagerung

Lagertemperatur : -30 bis +80°C
Trocken lagern.

Die Achskassette ist fiir eine Tragschienen-Montage (NS35/7,5) im Schaltschrank
vorgesehen.
Fur die Aufrastung der Kassette auf die Tragschiene wird kein weiteres
Montagezubehdr benotigt.

& T

I
|
|
I

115

Spannfeder fir u

Schiene NS35/7.5 %
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2.3 Inbetriebnahme

2.3.1 Encoderschnittstelle

Die Achskassette PU10 kann nur zusammen mit Encodern eingesetzt werden, welche
die Daten durch SSI tibertragen.

Das SSl-Verfahren ist ein synchron-serielles Ubertragungsverfahren fiir die
Encoderdaten. Es hat sich bei Absolutwertgebern als Quasi-Standard herausgebildet.
Durch die Verwendung der RS422-Schnittstelle zur Ubertragung kénnen ausreichend
hohe Ubertragungsraten erzielt werden. Die Kassette arbeitet im Masterbetrieb (bei
selbst erzeugtem Takt) wahlweise mit 250 kHz oder 125 kHz. Im Mithérbetrieb wird
der Takt von einer Steuerung an die Kassette geliefert und die Taktfrequenz muf3 im
Bereich von 80 kHz bis 1 MHz liegen.

Bei der Ubertragung werden Taktbiischel auf die Taktleitungen zum Encoder gelegt.
Mit jedem ankommenden Impuls am Encoder sendet dieser seine in einem
Schieberegister anliegenden Informationen Bit fUr Bit auf den Datenleitungen an die
Kassette, beginnend beim héchstwertigsten. Nach dem letzten Datenbit kommen nur
noch Nullbits. In der Pause zwischen den Bischeln werden Einsbits gesendet. Die
Pause wird durch ein nachtriggerbares Monoflop erkannt. Erst dann darf ein neues
Buschel beginnen.

In dem unten dargestellten Beispiel liest der Empfanger als Encoderposition den Wert
001 0111 0011 1101 0011 0010 (HEX 173D32).

" IIibbpUUUuuuurrr
B T
™

Daten+ |

Daten-

UM TR NN NN I g

Daten+ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Monoflopzeit zu sehen, wenn

niedrigstes Geberbit = 0 ist niedrigstes Geberbit von 0 auf 1

Takt und Daten werden mit Kabelsendern mit TTL-Pegeln differentiell gesendet und
zum Schutz gegen Beschadigungen durch Stérungen, Potientialdifferenzen oder
Verpolen mit Optokopplern empfangen.
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2.4 Funktionsprinzip

Das Gerat PU10 dient zur Umsetzung von synchron-seriellen Daten in parallele
Daten.

Im Encoder kann eingestellt werden, ob Positionswerte, Nocken oder Statusausgange
wie ,up", ,down“, ,overspeed”, usw. lUber die serielle Schnittstelle ausgegeben werden
sollen. Der Encoder verwaltet auRerdem Programmierungen wie beispielsweise
Skalierung oder Drehrichtungsumschaltung und bereitet die MeRRdaten auf. Er wird
Uber die Programmierschnittstelle EPROG parametriert und speichert die Daten
dauerhaft ab.

Die Bezeichnung ,EPROG" leitet sich ab von Encoder-Programmierung.
(zu EPROG siehe Kapitel Programmierschnittstelle EPROG Seite 2-6)
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2.5 Blockschaltbild

EPROG

Takt

Daten

Spannungsver-
sorgung Encoder

Spannungsver-
sorgung Encoder

Spannungsver-
sorgung Gerat
und Parallelausg.

PC (,EPROG®)

I RS232

PC-Adapter

A
RS485
EPROG
v
4—» ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘
Encoder- Steuerungs- | optokoppler
. anSChaltung < ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, anSChaltung
(SSI) (SSI)
Optokoppler| @utomatische
—_—p Takterzeugung ...................................................... »
bei fehlendem
SSI-master
— Y
Parallelausgénge
S — )
32Bit
Netzteil (Pegel entspricht der
Geréteversorgung)
—

DIP-switch 1 ... 7 :
DIP-switch 8 :
DIP-switch 9, 10 :

DIP-switch 11, 12 :

DIP-switch 13 :
DIP-switch 14 :
DIP-switch 15 :
DIP-switch 16:

Lage der Daten zum Takt
Prifsummeniiberwachung ein/aus
Funktionsweise Latch

Funktionsweise Bus

Codewandlung Gray/Binar ein/aus

Ausgang 32 belegen mit Datenbit/Fehlerbit
Pegelwahl Fehlerausgang (OK=High/Low)
Taktfrequenz 125kHz/250kHz (Masterbetrieb)

PU10

<+—| Takt

Daten

Latch

Bus

Daten

Fehler
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2.6 AnschlufRvarianten

2.6.1 Masterbetrieb

Masterbetrieb heilt, dal? der SSI-Parallel-Umsetzer PU10 den Takt selbst generiert:
Wird auf den Klemmen pin 1 und pin 2 am Stecker X2 kein Takt erkannt, erzeugt der
PU10 automatisch selbst einen Takt und gibt diesen auf den Klemmen pin 1und pin 2
am Stecker X1 aus. Die Taktfrequenz betragt entweder 250 kHz oder 125 kHz.

Takt ,2 .
“75 X1 pin 1,2
Encoder Daten . | .
> X1 pin 3,4
PU10
Master

2.6.2 Mithorbetrieb

Bei Mithérbetrieb erkennt und benutzt der PU10 einen eingespeisten Takt und erzeugt
selbst keinen Takt.

Einen Draht pro Klemme, in Reihe geschaltet
Diese Schaltungsvariante hat den Nachteil, daf3 sich die Signallaufzeit leicht erhoht.
Bei Leitungsléangen unter 50 m ist dieses jedoch vdllig unkritisch.

Takt /2 ] ] Takt /2
d <47 > X1pinl2 X2pinl,?2 </ 5 5. S5
Encoder z.B.
Daten X1pin34 X2pin3a |22,
PU10
Mithérer

Zwei Drahte pro Klemme, parallel geschaltet

Takt /,2
Encoder Daten /2
>
i Takt 2
X2 pin 1,2 a )
2
X1 pin 3,4 Daten , / z.B. S5
PU10
Mithérer

Einen Draht pro Klemme, parallel geschaltet Uber zusatzliche Verteilerklemmen

’ Takt < /,2
Encoder Daten _ /2 z.B. S5
7
X2 pin 1,2
X1 pin 3,4 |
PU10
Mithdrer
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2.7 SSI-Taktfrequenz und Leitungsléange

Zwischen der Leitungslange und der hdchsten zuldssigen SSI-Taktfrequenz besteht
folgender Zusammenhang, der fir Kabel mit den Eigenschaften 2 x 0,25 mmz,
paarweise verdrillt, 70 Wikm, 80 pF/m experimentell ermittelt wurde.

Leitungsléange bis hochste zulassige SSI-Taktfrequenz
12,5 m 819 kHz
25m 756 kHz
50 m 578 kHz
100 m 364 kHz
200 m 228 kHz
300 m 163 kHz
400 m 127 kHz
500 m 105 kHz

2.8 Funktionen

2.8.1 Programmierschnittstelle EPROG

Die Bezeichnung ,EPROG" leitet sich ab von Encoder-Programmierung. Es handelt
sich um eine unter MS-DOS laufende PC-Software fir die Parametrierung des
Encoders. Die Software arbeitet in Verbindung mit einem PC-Adapter, der die PC-
seitige RS232-Schnittstelle in die vom Encoder benutzte RS485-Schnittstelle
umwandelt. Die RS485-Schnittstelle wurde gewéhlt, weil sie mit einem Leitungspaar
auskommt und bei einer Hochstbaudrate von 115200 Baud tber mehrere 100 m
storsicher Ubertragen kann. Gleichzeitig dient der PC-Adapter noch zur
Potentialtrennung.

Die 15-polige SUB-D-Buchse (X5) am PU10 dient als Steckverbindung zum PC-
Adapter und ersetzt das ansonsten Ubliche Schaltschrankmodul.

Unter ,EPROG" sind alle Parameter des Encoders programmierbar wie
beispielsweise Drehrichtung, Skalierung, Auswahl der Daten in der synchron-seriellen
Datenlibertagung, usw.

Zusatzlich erfolgt mit EPROG die Archivierung der Daten.

Fur eine detaillierte Beschreibung bitte die separate Betriebsanleitung ,EPROG"
einsehen. (Dokument-Nr. siehe Kapitel Zubehor Seite 4-2)
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2.8.2 Galvanische Trennung

Bei Bedarf kann der Betrieb des Umsetzers galvanisch getrennt vom Encoder
erfolgen. Dieses wird durch separate Klemmen fur Encoder- u. PU10-Versorgung
erreicht. Die Spannungsversorgung des Encoders wird vom Umsetzer nicht benutzt
und ist lediglich von X2 nach X1 durchgeschleift. Weiterhin ist die Eingangs-
anschaltung (Daten) tUber Optokoppler ausgefiihrt. Encoder der Fa. TR-Electronic
besitzen eingangsseitig (Takt) ebenfalls wieder einen Optokoppler. Ist keine
galvanische Trennung erforderlich, kann die Spannungsversorgung des Encoders an
X2 auf die Spannungsversorgung des Umsetzers gebrickt werden.

Eine galvanische Trennung zur Steuerungsseite hin wird nur erreicht, wenn die SSI-
Daten- und Paralleleingange der Steuerung tUber Optokoppler eingelesen werden. Der
Takteingang des PU10 (Steuerungseite) ist bereits mit Optokoppler ausgefihrt.

Wird auf der Steuerungsseite gegeniiber dem Umsetzer PU10 nicht mit galvanischer
Trennung gearbeitet, so missen die Steuerung und der Umsetzer PU10 von einem
Netzteil gespeist werden, oder bei getrennten Netzteilen mussen die beiden Massen
miteinander verbunden werden.

Der Pegel der Parallelausgénge entspricht nahezu der Geréteversorgung (abzuglich
der Schwellspannung einer Verpolungsschutzdiode und der Sattigungsspannung der
Ausgangstreiberstufe).

2.8.3 DIP-switches

Eine Anderung der DIP-switches (kleine Kippschalter, zuganglich in der Frontplatte)
wirkt sich sofort aus. Folgende Funktionen sind zugeordnet :

DIP-switch 1 LSB U

DIP-switch 2

DIP-switch 3 Lage der Daten zum Takt, d.h. nach wievielen
DIP-switch 4 Takten die seriellen Daten gelatcht werden
DIP-switch 5 (Binér codiert: OFF=0, ON=1)

DIP-switch 6

DIP-switch 7 MSB p

DIP-switch 8 Prifsummentberwachung: OFF=aus, ON=ein

(! Latchfunktion bei Fehler !)

DIP-switch 9 Latch-Funktion (falls DIL10=ON): OFF=latch bei frei oder OV
ON-=latch mit US

DIP-switch 10 Latch-Funktion: OFF=niemals latch, ON=latch freigegeben

DIP-switch 11  Bus-Funktion (falls DIL12=ON): OFF=tristate bei frei oder OV
ON=tristate mit US

DIP-switch 12  Bus-Funktion: OFF=niemals tristate, ON=tristate freigegeben
DIP-switch 13 Codewandlung Gray/Binar. OFF=aus, ON=ein

DIP-switch 14 Ausgang 32 belegt mit: OFF=Datenbit, ON=Fehlerausgang
DIP-switch 15 Pegel Fehlerausg.: OFF=High fur alles ok, ON=Low fur alles ok

DIP-switch 16 Taktfrequenz/Monozeit: OFF=250 kHz (Monozeit/2)
ON=125 kHz (volle Monozeit)
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2.8.3.1 Lage der Daten zum Takt

Mittels DIP-switches wird in bindrer Form diejenige Zahl vorgegeben, nach wievielen
Takten die seriell einlaufenden Daten abgelatcht bzw. ,festgehalten* werden. Sind
beispielsweise 24 Datenbits und das niederwertigste Bit zweckmaRigerweise am
Ausgang 1 erwiinscht, so wird 24 eingestellt:

DIP-switch Wertigkeit | Einstellung
1 1 OFF
2 2 OFF
3 4 OFF
4 8 ON
5 16 ON
6 32 OFF
7 64 OFF

2.8.3.2 Prifsummeniiberwachung

DIP-switch 8 = OFF :  keine Prufsummeniberwachung
DIP-switch 8 = ON : Prufsummenuiberwachung aktiv

Zur Prufsummenuberwachung sind TR-Electronic-Encoder mit dem SSI-Format
64 Datenbit + 15 Bit Prifsumme erforderlich. Es handelt sich dabei um ein SSI-
Protokoll mit der Hamming-Distanz 6, d.h. es werden bis zu 5 Fehler je Codewort auf
jeden Fall erkannt, egal wie sie verteilt sind. Weil es sich um einen zyklischen Code
handelt, werden auRerdem Fehlerbiischel mit 15 Bit Lange sicher erkannt, z.B. bis zu
15 Fehler direkt hintereinander. Weil nur Codeworte mit geradzahligem Gewicht
vorkommen, werden auflerdem alle Fehlermuster mit ungeradzahligem Gewicht
erkannt (Parityfehler).

Bei SSI-Telegrammen mit Prifsummenfehler bleibt der zuletzt ausgegebene Wert an
den Parallelausgéngen stehen (gelatcht), d.h. ungtltige Daten werden nicht an die
Parallelausgéange tlbernommen.

Nach 4 Prufsummenfehler in unmittelbarer Folge wird eine Sekunde lang ein Fehler
mittels dem Pegel fir ,nicht ok” gemeldet (sofern der Fehlerausgang selektiert ist),
auch wenn alle weiteren Telegramme wieder in Ordnung waren. Folgen wéhrend
einer laufenden Sekunde weitere fehlerhafte Telegrammgruppen, wird die laufende
Sekunde nachgetriggert, der Fehlerausgang bleibt somit auf dem Fehler-Pegel.

2.8.3.3 Latch-Funktion der Parallelausgénge

Der Latch-Eingang schaltet ab >8V; erlaubt sind maximal 50 V. Die Eingangs-
impedanz liegt bei 10 kW.
Der Latch-Eingang ist auf X2, pin 5 aufgelegt.

DIP-switch 9 | DIP-switch 10 Latchverhalten
OFF OFF niemals Latch
ON OFF niemals Latch
OFF ON Latch mit OV oder frei
ON ON Latch mit US
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2.8.3.4 Bus-Funktion der Parallelausgange

Der Bus-Eingang schaltet ab >8V; erlaubt sind maximal 50V. Die

Eingangsimpedanz lie

gt bei 10 KW.

Der Bus-Eingang ist auf X2, pin 6 aufgelegt.

DIP-switch 11 | DIP-switch 12 Busverhalten
OFF OFF niemals tristate
ON OFF niemals tristate
OFF ON tristate mit OV oder frei
ON ON tristate mit US

2.8.3.5 Codewandlung Gray/Binar

Die seriell einlaufenden Daten kdnnen parallel in unverandertem Code abgegriffen
werden oder bei seriell einlaufendem Gray-Code bei Bedarf in den Binar-Code

gewandelt werden.

Hinweis: Seriell einlaufende bindre Daten kdnnen nicht in den Gray-Code gewandelt

werden.
Mittels DIP-switch 13
aktiviert:

DIP-switch 13 = OFF :
DIP-switch 13 = ON :

2.8.3.6 Fehlerausgang

wird die Codewandlung Gray/Binar fir die parallelen Daten

keine Codewandlung
Codewandlung Gray/Binar aktiv

Der 32. Ausgang (X4, pinl6) wird per DIP-switch 14 entweder mit einem Datenbit
oder einem Fehlerbit belegt.

DIP-switch 14 = ON :

DIP-switch 14 = OFF :

32. Ausgang belegt mit Fehlerbit.

Z.B. Low-Pegel fur alles ok, High-Pegel fur Fehlerfall.
Hinweis: Mit DIP-switch 15 kann der Pegel (Low/High) gewahit
werden.

Mdogliche Fehler sind:

- Prifsummenfehler (sofern Prifsummeniberwachung
aktiviert)

- mindestens 1 Treiberausgang kurzgeschlossen

- mindestens 1 Treiberausgang in Strombegrenzung (100 mA)
- mindestens 1 Treiber hat Ubertemperatur

Bei 4 Prifsummenfehler in unmittelbarer Folge wird eine
Sekunde lang ein Fehler mittels Pegel fur ,nicht ok gemeldet,
auch wenn alle weiteren Telegramme wieder in Ordnung
waren. Folgen wéhrend einer laufenden Sekunde weitere
fehlerhafte Telegrammgruppen, wird die laufende Sekunde
nachgetriggert, d.h. der Fehlerausgang bleibt auf dem Fehler-
Pegel.

Ist beispielsweise nur ein Datenausgang kurzgeschlossen, so
schaltet der Fehlerausgang im Rhythmus der Kkurz-
geschlossenen Spur.

Hinweis: Alle moglichen Fehlermeldungen sind miteinander
verodert.

32. Ausgang belegt mit MSB-Datenbit.
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2.8.3.7 Pegelwahl Fehlerausgang

Sofern der 32. Parallelausgang als Fehlerausgang programmiert wurde, kann
zusatzlich der Pegel des Fehlerausganges (Fehlerbit) gewahlt werden:

DIP-switch 15 = OFF : High fur alles OK
DIP-switch 15 =ON: Low fir alles OK

Der Sinn in ,High fir alles OK*" liegt in einer méglichen Leitungsbruchiiberwachung.

2.8.3.8 Taktfrequenz

a)

b)

Mithorbetrieb: Das Gerat PU10 wird mit den Takt- und Datenleitungen entweder
in Reihe zwischen die Steuerung, die den Takt liefert, und den Encoder geschaltet
oder parallel zum Encoder mit der Steuerung verbunden. Die erste Variante
empfiehlt sich aus klemmentechnischen Griinden (nur 1 Draht pro Klemme) bei
Leitungslangen unter 50 m pro SSI-Schnittstelle. Pro Taktblschel werden
mindestens so viele Takte benétigt wie parallele Daten erwiinscht sind. Die
Taktpause muf3 bei DIL16=OFF mindestens 12 ns bzw. bei DIL16=ON mindestens
24 s betragen.

DIP-switch 16 = OFF : Monozeit 12 ns
DIP-switch 16 = ON : Monozeit 24 ns

Hinweis: Bei Mithorbetrieb wird die intern erzeugte Taktfrequenz nicht bendtigt,
der DIP-switch 16 kann aber zur Monozeitwahl benutzt werden: Bei
Geréaten, die die Monozeit des Encoders auswerten, um sofort ein neues
Taktbuschel zu starten, muf3 die Monozeit des PU10 auf jeden Fall
kirzer sein als die des Encoders.

Alle SSI-Encoder der Fa. TR-Electronic benutzen standardmafig 24 s
Monozeit, d.h. der PU10 mul3 im Mithorbetrieb bei o.g. Geréaten (z.B.
IBX50 von TR-Systemtechnik) auf 12 ns stehen.

Masterbetrieb: In dieser Betriebsart ist keine Steuerung zur Taktgenerierung und
Datenauswertung vorhanden. Das Gerat PU10 erzeugt den Takt selbst und setzt
die empfangenen Daten parallel um. Die Takterzeugung findet automatisch statt,
wenn Kkein Takt in den PU10 gespeist wird. Es werden 81 Takte und eine Pause
mit der Lange von 17 Takten periodisch gesendet. Die Taktfrequenz ist mittels
DIP-switch 16 umschaltbar zwischen 125 kHz und 250 kHz.

DIP-switch 16 = OFF : Taktfrequenz 250 kHz, Monozeit 12 s
DIP-switch 16 = ON :  Taktfrequenz 125 kHz, Monozeit 24 s
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3 Storungen

3.1 Fehlerursachen und Abhilfen

Wenn der 32. Ausgang (X4 Pin 16) mit dem Fehlerbit belegt wird, kann ein erkannter
Fehler mit dem Pegel fir ,nicht ok gemeldet werden.

Stérung

Ursache

Abhilfe

am Fehlerausgang

steht Pegel fur ,nicht

ok*an

Prifsummenfehler

Zur Prifsummentberwachung sind TR-Encoder mit dem
SSI-Format 64 Datenbit + 15 Bit Priifsumme erforderlich.

® Wenn der Fehler mit dem speziellen TR-Encoder
wiederholt auftritt, muf3 der Encoder getauscht werden.

® Wenn ein anderer SSI-Encoder verwendet wird, muf3 die

Prufsummenuberwachung inaktiviert sein.

elektrische Stoérungen

Kabel mit paarweise verdrillten Adern fir Daten und
Versorgung verwenden. Die Schirme der Kabel sollten
beidseitig geerdet werden. Nur wenn die Maschinenerde
gegenliber der Schaltschrankerde stark mit Stérungen
behaftet ist, solte man den Schirm einseitig im
Schaltschrank erden.

Encoderleitungen
falsch verdrahtet

Alle Anschliisse und Leitungen, die mit der Verdrahtung des
Encoders in Verbindung stehen, uberprifen und ggf.

korrigieren.

W ackelkontakte in der

Verdrahtung

Alle Anschliisse und Leitungen, die mit der Verdrahtung des
Encoders in Verbindung stehen, uberprifen und ggf.

korrigieren.

mindestens ein
Treiberausgang
kurzgeschlossen

Alle Anschlisse, Leitungen und Ausgangslasten, die mit der
Verdrahtung der parallelen Ausgange in Verbindung stehen,
Uberprifen und ggf. KurzschluR beheben

mindestens ein
Treiberausgang in
Strombegrenzung
(100 mA)

Alle Anschlisse, Leitungen und Ausgangslasten, die mit der
Verdrahtung der parallelen Ausgange in Verbindung stehen,
Uberpriifen und ggf. Ausgangslast hochohmiger machen

mindestens ein
Treiber hat Uber-
temperatur

® Umgebungstemperatur senken
® Strom reduzieren
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4 Anhang

4.1 Technische Daten

Betriebsspannung

Stromaufnahme

Encoderanschaltung
Taktausgang
Taktfrequenz
Dateneingang

Steuerungsanschaltung
Takteingang
Taktfrequenz
Datenausgang

EPROG-ANnschlufd

Ausgange
32 Bit

Ausgabecode

Treiberart parallele Ausgange

Eingange
Bus, Latch

Betriebstemperaturbereich

Gewicht

Artikelnummer

11...29 V DC (inkl. Restwelligkeit)

ca. 50 mA (im Leerlauf, d.h. ohne Ausgangsbelastung)

SSi

RS422 (2-Draht)
80 kHz ... 1 MHz
Optokoppler

SSi

Optokoppler
80 kHz ... 1 MHz
RS422 (2-Draht)

Anschlufl? fir PC-Adapter (RS485)
(Parametriersoftware fur Encoder)

parallel

fur das 32. Bit wahlbar ob MSB-Daten oder
Fehlerausgang

wahlbar ob gleich Eingangscode

oder Binér falls Eingangscode Gray

Gegentakt, kurzschluf3fest, 100 mA pro Ausgang
Pegel ca. Spannungsversorgung

Eingangswiderstand 10 kW
1-Pegel >+ 8V, 0-Pegel<+2V

0 bis 60°C
430 ¢g

491-00002 -> SSI/ Parallel - Umsetzer PU10
Standardversion
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4.2 Zubehor

62 220 012 Gegensteckersatz

bestehend aus: 8-polig Type MINI-COMBICON

10-polig Type MINI-COMBICON
16-polig Type MINI-COMBICON

1x
1 x
2 X
TR-E-BA-D-0011
TR-E-BA-GB-0011
490-00301
490-00404

Beschreibung (deutsch): Bedienungsanleitung EPROG
Beschreibung (englisch): Bedienungsanleitung EPROG
Gerét: PC-Adapter

3.5“-Diskette: EPROG-Programm

4.3 Allgemeine Hinweise zur Verdrahtung

Die Versorgung fur PU10 und Encoder wird am Stecker X2 eingespeist. Am Stecker
X1 wird die Versorgung fur den Encoder abgegriffen.

Die Verbindungsleitungen zwischen Encoder und dem Stecker X1 sollten wegen der
Storfestigkeit in einem Blndel verlegt werden. Am besten werden 3 paarweise
verdrillte  Adern mit folgender Belegung verwendet. SSI-Takt + und -,
SSI-Daten + und -, US und GND.

4.3.1 Steckercodierung

Die Steckercodierung verhindert versehentliches Vertauschen von Gegensteckern.
Die Codierung wurde so vorgenommen, dal3 auch bei Mischbetrieb mit anderen TR-
Kassetten (z.B. AK40) keine Verwechslung vorkommen kann.

Begriffserlauterungen:

MINI-COMBICON: Stecker Phoenix MINI-COMBICON 8A/125V, Raster 3.81 mm
uUsS: Versorgungsspannung Gerat und Parallelausgange (11 ...29V)
US-E Versorgungsspannung Encoder (11...29V)

GND 0V, Masse fur Gerat und Parallelausgénge

GND-E 0V, Masse fiur Encoder

US IN: 1-Pegel >+ 8V, 0-Pegel <+2V, biszu+50V, 10 kW

US OUT: 1-Pegel > US -2V, 0-Pegel <1V, bis zu 100 mA

TTL OUT: 1-Pegel >+ 2.0V, 0-Pegel <+ 0.8V, bis zu 40 mA

Opto: Optokoppler fir Kabelsender- oder TTL-Differenzsignal

PT - RS485-Leitung fur ,EPROG", in Pausen auf Low

PT +: RS485-Leitung fur ,EPROG", in Pausen auf High
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